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1. Wstep

Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia przedstawiamy pierwszg w Polsce publikacje dotyczaca Agrowoltaiki (AgroPV).
Agrowoltaika polega na jednoczesnym wykorzystaniu gruntdw do produkcji rolnej i produkgcji
energii elektrycznej. To znacznie wiecej niz nowa sciezka dla sektora stonecznego, to innowacyjna
forma inwestycji, ktéra zyskuje na popularnosci w Europie i na $wiecie. W Polsce projekty agrowol-
taiczne jeszcze nie sg znane, a wiedza w tym zakresie jest mato dostepna. Polskie Stowarzyszenie
Fotowoltaiki podjeto sie popularyzacji tej koncepcji, a niniejsza publikacja ma na celu rozpoczecie
szerokiej dyskusji, ktérej owoce mamy nadzieje zobaczy¢ wkrétce na polskiej wsi.

Pod wzgledem udziatu powierzchni rolnej w kraju Polska znajduje sie na trzecim miejscu w Eu-
ropie. Ten ogromny areat to jednoczesnie potencjat, ktdérym dysponujemy do realizacji szeregu
zadan - zwigzanych z czysta energig, transformacja energetyczna, zrwnowazonym rolnictwem,
bezpieczenstwem zywnosciowych, réznorodnoscia biologiczna czy rozwojem obszardw wiejskich —
to jednoczesnie obszary stanowigce filary Europejskiego Zielonego tadu.

Mamy nadzieje, ze niniejsza publikacja przyczyni sie szerokiej dyskusji, ktdra zaowocuje nowym
otoczeniem regulacyjnym stanowigcym bezpieczne ramy dla nowych inwestycji agrowoltaicznych.

Zapraszamy do lektury.

Ewa Magiera, Prezes Zarzadu Polskiego Roman Karbowy, Przewodniczacy
Stowarzyszenia Fotowoltaiki grupy roboczej PSF ds. agrowoltaiki
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mieccy naukowcy: Adolf Goetzberger i Armin
Zastrow zainteresowali sie koncepcjg podwadjne-
go uzycia terendw przeznaczonych pod uprawy
roslin. Obydwaj rozwijali ja w zatozonym przez
siebie Instytucie Fraunhofera (Fraunhofer Insti-
tute for Solar Energy Systems - Fraunhofer ISE).
W Instytucie powstaty pierwsze implementacje
Agro-PV, opierajace sie na wynalazku Goetzber-
gera z 1976 roku - kolektorze fluorescencyjnym.

Agrowoltaika lub Agro-PV to potaczenie na tym Jednak prawdziwy rozkwit technologii Agro-PV

samym obszarze dwdch rodzajéw dziatalnosci: nastapit dopiero po 2004 roku, wraz z rozwojem
produkcji czystej, zielonej energii elektrycznej jtechnol,ogll fotowolta|.cz.nych,. Jgdnyrh Z tyf:h

w instalacjach fotowoltaicznych, oraz produkcji |m!oulsow by+.y bada@ajaponsklego Inzyniera
rolnej na tym samym terenie. Instalacja mo- Akiry Nagashimy, ktore wykazaty, ze da sig po-
dutéw fotowoltaicznych nad lub obok upraw godzi¢ produkcjg energii w panelach PV z upra-
czy na terenie hodowli zwierzat gospodarskich wa nawet tak nietolerujacej cienia rosliny, jak
pozwala na bardziej efektywne, bo podwaéjne kukurydza. Wyniki Nagashimy zdobyty uznanie
wykorzystanie tego samego terenu. Dla sektora w Japonii, kraju, w ktorym kazdy skrawek terenu
rolnego to szansa na zwiekszenie jego odpor- Jest“wythkowo.cenny. Wykorzystanie techno-
nosci na zmiany klimatu i lepsza kontrole stanu logii agrowoltaicznych zostato wsparte przez
srodowiska upraw, przy jednoczesnej produkgji rz;tzd ! zdopy+o pewna popularhosc WSFOd_]a.pOI’?-
energii elektrycznej skich rolnikéw. Zainteresowanie technologiami

pozwalajacymi podwdjnie wykorzystac grunty

pojawito sie szybko w Europie, prototypowe in-
Historia stalacje powstaty w Austrii(2004), we Wtoszech

(2009), a od 2015 roku ich wdrozenia przyspie-
Idea wykorzystania gruntéw do produkgji rolnej szyty, wraz z projektem APV-RESOLA prowadzo-
i jednoczesnie dziatalnosci energetycznej siega nym przez Fraunhofer ISE. Obecnie (2022) na

lat 80. ubiegtego wieku. Wtedy to dwaj nie- catym Swiecie zainstalowano juz ponad 14 GWp
systemow Agro-PV.
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Sposoby na wspétistnienie PV i rolnictwa

Obecnie wyrdézni¢ mozna trzy typy stosowanych instalacji Agro-PV, pozwalajacych na jedno-
czesna uprawe oraz wytwarzanie energii elektrycznej. Przy czym popularnos¢ dwoch pierwszych
znaczaco przekracza rozpowszechnienie trzeciego.

+  Agro-PV nad uprawami. Moduty fotowol-

a.
taiczne montuje sie na specjalnych kon- m m
strukcjach ponad uprawianymi roslinami. . ~ . .

Pomaga to chronic je przed niekorzystnymi ' / ' '
warunkami atmosferycznymi, jak nadmier-
ne nastonecznienie, ulewne deszcze czy

wiatr. Najczesciej wykorzystywane jest przy
uprawie owocow miekkich, takich jak b

maliny, truskawki, boréwki, a takze w sa- .
= %\57“ = \%\%T

downictwie (jabtonie, grusze).

Ten typ instalacji mozna wykorzystac réw- # ; ; ; ; * ¥ ; ; ; ; *

niez przy hodowli zwierzat. Wtedy moduty
instaluje sie nad pastwiskami. Panele foto-
woltaiczne dajg wtedy np. cien, chronigcy
zwierzeta przed stoncem.

Zrédto: BayWa re. AG, Agro-PV nad uprawami a) instalacja zapro-
jektowana w pojedynczych rzedach b) instalacja wielorzedowa

Zrédto: BayWa re. AG,
Gospodarstwo rolne Heggelbach,

\ /.\'/ = S - / Niemcy, ptodozmian: koniczyna,
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seler, ziemniaki, pszenica ozima
— wraz z wypasem bydta
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Agri-PV Przysztos¢ rolnictwa —
Agri-PV The future of farming
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Agro-PV miedzy rzedami upraw. Ten typ
instalacji montowany jest na gruncie, podob-
nie jak tradycyjne wielkoskalowe instalacje
fotowoltaiczne. RGznica jest to, ze panele zaj-
muja okoto 15-30% powierzchni (w zaleznosci
od tego, czy stosujemy panele umieszczone
na state, czy na trackerach!), a pozostata
powierzchnia dalej spetnia swoja pierwotna
funkcje. Fotowoltaika miedzy rzedami upraw
pozostawia miejsce na przejazd duzych
maszyn rolniczych pomiedzy ciggami pa-
neli i kontynuacje produkcji rolniczej, jed-
noczesnie pozwalajac Na generacje energii
elektrycznej. Ten typ instalacji zabezpiecza
grunty przed nadmierng erozjg oraz popra-
wia bioréznorodnosc¢ i mikroklimat upraw,
dzieki zachowaniu dzikiej roslinnosci fakowe]
bezposrednio pod panelami.

Agro-PV zintegrowana ze szklarniami.
Rozwigzanie to polega na pokryciu modu-
tami PV szklarni. Na razie jest mato popu-
larne, naukowcy pracujg nad problemem
najkorzystniejszego podziatu Swiatta absor-
bowanego na potrzeby wytwarzania ener-
gii elektrycznej i docierajacego do roslin.

Korzysci dla rolnika

Wraz z postepowaniem zmian klimatycznych
coraz czestsze staje sie wystepowanie nieko-
rzystnych zjawisk pogodowych, takich jak susze,
fale upatéw, grad, gwattowne i ulewne deszcze.
Panele PV instalowane nad uprawami, pomaga-
ja ostonic¢ je przed tymi niepozadanymi czynni-
kami atmosferycznymi. Co wiecej, dzieki pane-
lom mozna znacznie ograniczy¢ stosowanie folii
plastikowych, materiatéw o krétkiej zywotnosci,
ktoérych instalacja i wymiana co kilka lat jest
kosztowna, czasochtonna i nieekologiczna.

Sektor rolniczy potrzebuje duzych ilosci wody,
ktorej zasoby w Polsce sg ograniczone. Panele
zmniejszaja parowanie i transpiracje wodly,

Zrodto: BayWa r.e. AG - Instalacja Agro-PV miedzy rzedami upraw
pozwala na przejazd maszyn rolniczych i prowadzenie produkgcji
rolnej bez zmian

Zrodto: RWA/Imre Antal. Agro-PV miedzy rzedami upraw,
Pochlarn, Austria

a odpowiednio zaprojektowany system poma-
ga w gromadzeniu i zagospodarowaniu wody
deszczowej. To wazne, bo przy coraz czestszych
deszczach o charakterze nawalnym uprawy nie
sg w stanie wchtonac¢ catosci wody, ktéra bez
dodatkowych instalacji bardzo szybko paru-

je. Aby nie traci¢ cennej wody, potrzebne sg
dodatkowe urzadzenia, np. gromadzace wode
zatrzymywana na panelach. Zbieranie wody
deszczowej i zarzadzanie deszczéwka jest
mozliwe zaréowno w przypadku instalacji ponad
uprawami, jak i miedzyrzedowe].

Cien i wentylacja zapewniane przez systemy
Agro-PV pomagaja obnizy¢ temperature po-
nizej paneli w przypadku upalnych dni, a takze
podwyzszy¢ temperature w dni chtodniejsze,
optymalizujac w ten sposéb warunki uprawy.
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To pozwala np. na regulowanie okresu wege-
tacji, aby zbidr nastepowat np. wtedy, kiedy ma
najwiekszy sens ekonomiczny. Korzysci srodo-
wiskowe to takze mniejsza erozja gleby, osto-
nietej przed wiatrem, a co za tym idzie, takze
wzrost bioréznorodnosci. Zachowane pod rze-
dami modutdw pasy zieleni zapewniajg dobre
miejsce bytowania wielu gatunkéw owadoéw

i ptakéw. W ten sposdb rolnicy przyczyniaja sie
do odbudowy ekosystemdow i tworzenia gospo-
darki bardziej zréwnowazonej, przy utrzymaniu
przeznaczenia gruntow.

Nalezy jedna pamietac, ze podstawowym
zadaniem kazdego typu instalacji Agro-PV jest
wytwarzanie energii elektrycznej, ktérej sprze-
daz przynosi korzysci finansowe. Efektywnosc¢

i uzysk energetyczny staja sie jeszcze wieksze
w przypadku zastosowania instalacji z tzw. mo-
dutdw bifacial. Dwie aktywne strony modutow
zwrocone sg na wschod i zachdd, tym samym
pozwalaja na produkcje energii w porannych

i wieczornych godzinach okotoszczytowych.

,Obserwujemy, ze wielu rolnikdw cierpi z powodu tego samego proble-
mu: globalnego ocieplenia i zmieniajacych sie warunkow pogodowych.
Oznacza to, ze uprawy musza byc¢ coraz bardziej chronione przed nieko-
rzystnymi warunkami pogodowymi, takimi jak burze, silny wiatr czy su-
sze. Technologia Agro-PV moze stac sie czescia rozwigzania tych proble-
mow, strategia dla rolnika, pozwalajgca dostosowac sie do zachodzacych
zmian klimatycznych. Rolnicy moga podwoi¢ wykorzystanie swojej ziemi
i lepiej chroni¢ uprawy, wytwarzajac przy tym mniej odpaddw, majac
mniej pracy i osiggajac dodatkowe zyski z produkcji energii elektrycznej.”

Stephan Schindele, Kierownik ds. Zarzadzania produktem Agro-PV w BayWa r.e., w swojej karierze zawodowej zwigzany
z kwestiami zmian klimatycznych oraz wykorzystaniem fotowoltaiki w rolnictwie, m.in. w United Nations Framework
Convention on Climate Change oraz w Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE.

' BayWar.e.

BayWa r.e. to wiodacy, dziatajacy w 30 krajach deweloper,
dystrybutor oraz dostawca ustug i rozwigzan z zakresu
energetyki odnawialnej. Wybudowalismy i przytaczyliSmy do
sieci instalacje o mocy siegajacej juz 5 GW oraz zarzadzamy
przeszto 10,5 GW aktywow.

Dzieki zrealizowanym w Europie projektom Agri-PV (Holan-
dia, Niemcy i Austria), BayWa r.e. jest pionierem w dziedzinie
agrofotowoltaiki, a od 2019 r. jest zaangazowana w rozwoj
standaryzacji dla tej technologii. Celem tych prac jest okre-
Slenie jakosci standardéw dla systemow Agri-PV i ostatecz-

ne zmniejszenie ryzyka technicznego dla wszystkich uczest-
nikoéw projektu, ze szczegdlnym uwzglednieniem rolnika.

BayWa r.e. Polska Sp. z 0.0. dziata od 2009 roku dostarcza-
jac rozwigzania umozliwiajace korzystanie z energii odna-
wialnej, dopasowane do potrzeb konkretnych podmiotow,
zmniejszajace slad weglowy i obnizajace koszty energii.
Kompleksowa dziatalnos¢ obejmuje gtéwnie rozwdj ener-
getyki wiatrowej oraz stonecznej, a takze magazynowanie
energii. W portfolio BayWa r.e. Polska znalazta sie pierwsza
niesubsydiowana i jedna z najwiekszych elektrowni foto-
woltaicznych w Polsce, zlokalizowana w gminie Witnica,

o catkowitej mocy 64,6 MWp oraz farma wiatrowa

w Kamionce o mocy 30 MW.

Od 2016 r. w ramach globalnej marki BayWa r.e. dziata

w Polsce réwniez zespot handlowy prowadzacy dystrybucje
W sektorze energii stonecznej (hurtownia fotowoltaiczna
wspotpracujaca z firmami instalatorskimi — Baywa r.e. Solar
Systems Sp. z 0.0.).


https://www.baywa-re.pl/pl/

n
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Fotowoltaika jest najszybciej rozwijajacym

sie zrodtem energii w UE. W 2020 roku unijny
rynek energii stonecznej wzrést 0 18 GW, a jej
koszt spadt o 82% w ciggu ostatniej dekady.
Tworzace sie nowe regulacje, takie jak Euro-
pejski Zielony tad, plan REPowerEU i unijna
strategia dla fotowoltaiki, sprawiaja, ze panele
fotowoltaiczne zaczynaja by¢ jednym z najbar-
dziej konkurencyjnych zrédet energii elektrycz-
nej w wielu regionach UE. W tym kontekscie
agrowoltaika jest metoda osiggniecia dodatko-
wych synergii miedzy rolnictwem a wytwarza-
niem energii i bedzie elementem sktadowym
transformacji energetycznej.

Europejski Zielony tad
i jego konsekwencje

Jednym z gtéwnych celéw Europejskiego
Zielonego tadu jest skoordynowanie reformy
wspolnej polityki rolnej (dalej: WPR) z ambicja-
mi klimatycznymi UE. Ma to zostac osiggniete
PO CzeSCi poprzez zapewnienie, ze co Nnajmniegj
40% catkowitego budzetu WPR stanowi wktad
w dziatania na rzecz klimatu. Oprécz tego WPR
obejmuje finansowanie i srodki wspierajace
rozwoj obszarow wiejskich, w tym ma na celu
pobudzac¢ wdrazanie istniejgcych systemow
Agro-PV, jednoczesnie wspierajac innowacyjne

Zrédto: BayWa r.e. AG, Babberich, Holandia, 2,67 MWp, 31 tys.
sadzonek malin, produkowana energia elektryczna stanowi
ekwiwalent konsumpcji energii przez 875 przecietnychiizs"
holenderskich gospodarstw domowych.

rozwigzania w tym zakresie. Dnia 2 grudnia 2021
r. formalnie przyjeto porozumienie w sprawie
reformy WPR, ktéra ma wejs¢ w zycie w 2023
r.itoruje droge do bardziej ekologicznej po-
lityki rolnej. Na lata 2021-27 na WPR przezna-
czono 387 mld euro. Srodki te beda pochodzi¢

z dwaéch réznych funduszy: Europejskiego
Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG), ktory
zostat ustalony na 2911 mld euro i obejmuje
bezposrednie wsparcie dla rolnikdw, oraz Euro-
pejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszardéw Wiejskich (EFRROW), ktéry dotyczy
zrownowazonego rozwoju obszarow wigjskich

i opiewa na 95,5 mld euro. Celem jest unowo-
czes$nienie i ,zazielenienie” polityki rolnej UE, tak
aby dostosowac ja do zmieniajgcego sie otocze-
nia dziatalnosci rolniczej, energetyki i zmian Kli-
matycznych. W tym zakresie agrowoltaika daje
mozliwosc jednoczesnej realizacji Europejskiego
Zielonego tadu, spetnienia unijnych celéw de-
karbonizacji i osiggniecia celow WPR.

REPowerEU i unijna strategia
dla fotowoltaiki a rozwoj
sektora Agro-PV

Kolejnym krokiem w zwiekszeniu roli energe-
tyki stonecznej na gruncie ustawodawstwa
unijnego byto przedstawienie przez Komisje
Europejska planu uniezaleznienia Europy od
rosyjskich paliw kopalnych przed 2030 r. Plan
ten przedstawia rowniez szereg srodkow, ktore
mMaja zareagowac na rosnace ceny energii

w Europie i uzupetnic¢ zapasy gazu na przyszta
zime. Jednym z gtdwnych punktow jest wyzna-
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czenie celu REPowerEU, zgodnie z ktérym do
2025 r. maja zostac zainstalowane nowe panele
fotowoltaiczne o mocy ponad 320 GW, czyli
ponad dwukrotnie wiecej niz obecnie,

a do 2030 r.— o mocy niemal 600 GW. Komisja
planuje przeznaczy¢ na energie stonecznag

i wiatrowa okoto 86 mld EUR. Konsekwencja-
mi wprowadzenia REPowerEU jest wyzszy cel
w zakresie odnawialnych zrodet energii na
poziomie 45% na mocy zmienionej dyrekty-
WYy W sprawie energii odnawialnej, wytyczne
dotyczgce umow zakupu energii elektrycznej
czy tez Strategia na rzecz energii stonecznej.
W maju tego roku ukazat sie komunikat Ko-
misji Europejskiej pt. ,Strategia UE na rzecz
energii stonecznej” ktdry spetniat zapowiedzi
zawarte w ramach planu REPowerEU. Jednym
z gtdwnych jego punktow byto wprowadzenie
~Innowacyjnych form wdrazania — wielorakie
wykorzystanie przestrzeni”, a w nim zachety
do rozwoju instalacji Agro-PV. Komisja zauwa-
za, ze rolnicze wykorzystanie gruntéw mozna

potaczy¢ z wytwarzaniem energii z fotowoltaiki,
a dziatalnosc taka moze umozliwic¢ osiggniecie
synergii, dzieki ktoérej systemy fotowoltaiczne
mMoga przyczynic sie do ochrony upraw i sta-
bilizacji plondw, przy czym rolnictwo pozosta-
nie podstawowym sposobem wykorzystania
gruntéw. Komisja apeluje, aby Panstwa czton-
kowskie wziety pod uwage zachety dla rozwoju
Agro-PV przy opracowywaniu krajowych pla-
now strategicznych wspdlnej polityki rolnej,

a takze ram wsparcia dla energii stonecznej
(np. poprzez uwzglednienie instalacji Agro-PV
W przetargach na energie odnawialna).

'_: Polskie
- Stowarzyszenie
Fotowoltaiki
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Ramy prawne rozwoju AgroPV

Agrowoltaika jest technologia wcigz w fazie
rozwoju i obecnie polskie ustawodawstwo nie
przewiduje dedykowanych dla niej regulacji.
Porozumienie o wspotpracy na rzecz sektora
fotowoltaiki z dnia 16 grudnia 2021 roku, wska-
ZUjgce wprost na zamiar rozwoju agrowoltaiki
w Polsce i likwidacje barier w tym zakresie, sta-
nowi realng podstawe oczekiwania adekwat-
nych zmian legislacyjnych.

Jednoczesnie, mimo braku dedykowanych
regulacji, pierwsze inwestycje tgczace produk-
cje energii elektrycznej z energii stonecznej

Z uprawa roslin lub hodowla zwierzat s3 juz
realizowane. Mamy przyktady upraw czosnku
niedzwiedziego, miododajnych tak kwietnych,
hodowli pszczdt i owiec na farmach PV'. Realiza-
cja tego typu inwestycji jest mozliwa w ramach
prawnych przewidzianych dla klasycznych insta-
lacji fotowoltaicznych. Zaawansowane instalacje
agrowoltaiczne ze wzgledu na specyfike kon-
strukcji umozliwiajg uprawe znacznie szerszej
gamy roslin (w tym np. malin, a takze sadéw
owocowych). Dlatego tez specyfika instalacji
agrowoltaicznych, ktdre nie wytgczajg mozliwo-
sci prowadzenia produkgji rolnej, powinna by¢
uwzgledniona w uregulowaniach ustawowych.

Rownoczesnie warto wskazac, ze traktowa-
nie instalacji Agro-PV na réwni z klasycznymi
instalacjami fotowoltaicznymi moze by¢ nie-
korzystne dla tych pierwszych, poniewaz nie
uwzglednia i nie promuje ich dodatkowego,
rolniczego potencjatu.

W niniejszym artykule wskazujemy na istotne

obszary prawne i kierunki dostosowania regu-
lacji (lub tez mozliwosci wprowadzenia dedyko-
wanych regulacji) wymaganych dla stworzenia
optymalnych ram rozwoju agrowoltaiki

w Polsce, z uwzglednieniem dobrych praktyk

i doswiadczen z innych panstw.

Warunki planistyczne
i przysztosé¢ decyzji WZ

Realizacja inwestycji agrowoltaicznej wymaga
ustalenia warunkow planistycznych. Warunki
planistyczne moga by¢ okreslone na podstawie
miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego (zwane dalej miejscowymi plana-
mi) lub na podstawie decyzji o warunkach za-
budowy (w odniesieniu do terendw, dla ktérych
nie obowiazuje miejscowy plan).

Obecnie procedowana jest jednak noweliza-
cja ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, zgodnie z ktérg OZE maja byc¢
lokalizowane wytgcznie na podstawie miejsco-
wych plandéw. Zgodnie z aktualnym brzmie-
niem projektu obowigzek ten ma miec zasto-
sowanie od 1 stycznia 2026 roku. Oznacza to, ze
jezeli nowelizacja wejdzie w zycie w aktualnym
brzmieniu, do konca 2025 roku pozostanie

w mocy mozliwos¢ lokalizacji inwestycji PV na
podstawie decyzji o warunkach zabudowy (co
jest obecnie powszechnym sposobem realizacji
inwestycji PV). Z tych regulacji mogtaby skorzy-
stac takze agrowoltaika.

W przypadku inwestycji Agro-PV problema-
tyczne moze okazac sie okreslenie przezna-
czenia gruntu w instrumencie planistycznym
(docelowo, zgodnie z nowelizacja, wytacznie
w miejscowym planie, obecnie takze w decyzji
o warunkach zabudowy). Przeznaczenie te-
rendw pod realizacje inwestycji PV jest stan-
dardowo okreslane jako tereny produkcyjne

— instalacje fotowoltaiczne (lub w podobny
Sposob). Innym przeznaczeniem terenu jest

' https://globenergia.pl/czosnek-niedzwiedzi-laki-kwietne-i-pszczoly-na-farmach-fotowoltaicznych-w-polsce/. Por. takze Konkluzje nizej.
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natomiast przeznaczenie rolnicze. Agrowolta-
ika wymaga potaczenia tych dwaoch rodzajow
przeznaczenia gruntu.

Dualne przeznaczenie gruntu (jednoczesne
przeznaczenie rolnicze i produkcyjne, bez
gradacji tych przeznaczen) nie jest jednak
uregulowane ustawowo. Przepisy przewiduja
natomiast mozliwos¢ okreslenia przeznaczenia
gruntu w miejscowym planie z uwzglednie-
niem nakazoéw, zakazéw, dopuszczen i ogra-
niczen. Dopuszczenie moze przyjac forme
okreslenia pomocniczego, uzupetniajacego
przeznaczenia gruntu (okreslenie podstawo-
wego przeznaczenia gruntu z uwzglednieniem
dopuszczalnego przeznaczenia gruntu).

Do rozwazenia pozostaje mozliwos¢ lokalizacji
instalacji agrowoltaicznych na terenach

0 przeznaczeniu rolnym z dopuszczeniem
lokalizacji urzadzen infrastruktury technicznej.
Obecnie, przy braku szczegdtowych regulacji,
istniejg argumenty za dopuszczalnoscia lokali-
zacji instalacji Agro-PV na tego typu terenach.
Jednakze, wobec rozbieznosci w orzecznictwie
co do kwalifikacji instalacji PV jako urzadzen
infrastruktury technicznej oraz mozliwych wat-
pliwosci co do waznosci takiego przeznaczenia
gruntu i lokalizacji na nim instalacji agrowolta-
icznych, moze to obecnie by¢ zrodtem proble-
mMow interpretacyjnych w stosowaniu przepi-
sOW prawa miejscowego.

W orzecznictwie dotyczacym lokalizacji farm
wiatrowych sady wskazywaty niekiedy, ze prze-
znaczenie terenu na cele rolne z dopuszcze-
niem elektrowni wiatrowych jest niedopusz-
czalne, poniewaz produkcja energii nie jest
powiazana z produkcja rolna. Tereny

o réznym przeznaczeniu powinny by¢ wyraznie
wyodrebnione w miejscowym planie liniami
rozgraniczajacymi. Podobny poglad jest takze
wyrazany w jednej z linii orzeczniczych doty-
czacych decyzji o warunkach zabudowy dla
instalacji fotowoltaicznych, zgodnie z ktérym

przeznaczenie terenu pod instalacje PV wyklu-
cza rolnicze przeznaczenie terenu. Zauwazalne
sg takze gtosy odmienne, jednak sama nie-
pewnos¢ w tym zakresie jest niepotrzebnym
obszarem ryzyka dla inwestoréw.

Argumenty o braku powiazania produkgji rol-
nej i produkcji energii stonecznej

oraz wzajemnym wykluczeniu sie dwdch ro-
dzajéw przeznaczenia gruntu (rolnicze i PV) nie
powinny jednak miec zastosowania w przypad-
ku agrowoltaiki. Instalacje Agro-PV maja stuzyc¢
produkcji rolnej poprzez ochrone upraw przed
nadmiernym nastonecznieniem (w szczegdl-
nosci w przypadku instalacji umozliwiajacych
kontrole zacienienia upraw), ochrone przed
niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi
(np. gradem) oraz poprawe gospodarki wodnej.
Dlatego tez prezentowane wczesniej stanowi-
ska co do sprzecznosci rolniczego i produkcyj-
nego (PV) przeznaczenia gruntu nalezy uznac
za nieaktualne w odniesieniu do agrowoltaiki.
Specyfika instalacji Agro-PV powinna wytaczy¢
obawy zwigzane z brakiem mozliwosci pogo-
dzenia produkcji energii stonecznej i produkcji
rolniczej na tym samym terenie. Takie podej-
Scie powinno zostac¢ usankcjonowane w prze-
pisach ustawowych lub co najmniej w praktyce
organow (i nastepczo w orzecznictwie).

Dla przykfadu, w Niemczech uksztattowata

sie stabilna praktyka, zgodnie z ktorg tereny
pod realizacje inwestycji Agro-PV otrzymuja

w miejscowym planie desygnacje jako ,tereny
specjalne — agrowoltaika”. Takie okreslenie prze-
zZnaczenia gruntu nie budzi watpliwosci i jest
najbardziej dopasowane do specyfiki inwestycji.

Lokalizacja instalacji fotowoltaicznych na pod-
stawie decyzji o warunkach zabudowy zostata

w ostatnim czasie ograniczona przez nieko-
rzystna (i co najmniej kontrowersyjna) linie
orzecznicza.? Linia ta moze mie¢ negatywne
konsekwencje takze dla mozliwosci wydawania
decyzji o warunkach zabudowy dla agrowoltaiki.
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W zadnym razie linia ta nie powinna by¢ utrwala-
Nna ani przeksztatcana w akceptowalna praktyke.

Wylaczenie gruntéw
z produkcji rolniczej

Wytaczenie z produkgji uzytkdw rolnych wy-
tworzonych z gleb pochodzenia mineralnego

i organicznego, zaliczonych do klas I-Il,

oraz uzytkéw rolnych klas IV-VI wytworzonych
z gleb pochodzenia organicznego, przezna-
czonych na cele nierolnicze, wymaga wydania
decyzji o wytaczeniu z produkgji rolniczej. Co
wiecej, zmiana przeznaczenia gruntow rolnych
stanowiacych uzytki rolne klas I-Ill - wymaga
uzyskania zgody ministra wtasciwego do spraw
rozwoju wsi i zmiany miejscowego planu. Do-
datkowo wytaczenie gruntéw z produkgji rolni-
czej wiaze sie z obowigzkiem uiszczania optat
(Jjednorazowej naleznosci oraz optat rocznych
w okresie 10 lat).

Ograniczenia zwigzane ze zmiang przeznacze-
nia gruntow klas I-1ll oraz obowiazek uiszczania
optat za wytaczenie gruntow z produkgcji rol-
niczej powodujg, ze w praktyce inwestorzy PV
decyduja sie na realizacje inwestycji gtdwnie na
gruntach niepodlegajacych rezimowi wytacze-
nia z produkcji rolniczej, tj. na gruntach

o glebach klasy IV-VI pochodzenia mineralne-
go. Ogranicza to zarowno pule gruntow atrak-
cyjnych dla inwestycji PV, jak i utrudnia dostep
do sieci elektroenergetycznej w okolicy grun-
tow podlegajacych ochronie.

Agrowoltaika moze by¢ odpowiedzig na po-
wyzsze ograniczenia. Jej istota jest zachowanie
rolniczego wykorzystania gruntu na terenie

lokalizacji inwestycji PV. Zatem w przeciwien-
stwie do klasycznych instalacji PV lokalizacja in-
stalacji agrowoltaicznych nie bedzie prowadzita
do wytaczenia gruntdw z produkcji rolniczej.

Zapewnienie mozliwosci wykorzystania grun-
tow dla celéw agrowoltaiki bez koniecznosci
wytgczenia z produkgji rolniczej przyczynitoby
sie do zwiekszenia mocy zainstalowanych PV

w Polsce przez zwiekszenie dostepnosci grun-
toéw oraz zwigzanej z tym dostepnosci mocy
przytaczeniowych. Rozwigzanie niewatpliwie
atrakcyjne dla inwestoréw, jednak aby mogto by¢
wdrozone bez kontrowersji, wymagane bytyby
wyrazne regulacje ustawowe w tym zakresie.

Siegajac do przyktaddéw z krajow osciennych —
podobne regulacje dotyczace ochrony gruntow
rolnych i zwigzane z nimi bariery dla rozwoju
fotowoltaiki sg identyfikowane w Czechach.
Pojawity sie juz pierwsze proby ztagodzenia
tych barier w postaci projektu nowelizacji
ustawy o ochronie funduszu gruntdw rolnych,
ktdra wprowadza m. in. nowa definicje tzw.
elektrowni agrowoltaicznych oraz umozliwia
wykorzystanie gruntéw rolnych w celu budo-
wy elektrowni agrowoltaicznej bez obowigzku
uiszczenia optaty (standardowo wymaganej w
przypadku wykorzystania gruntdw rolniczych).
Projekt nowelizacji jest obecnie we wczesnym
stadium procedury legislacyjnej i nie wiemy,
Jjaki ostatecznie przyjmie ksztatt. Droga Cze-
chow pokazuje jednak pozadane kierunki
rozwoju regulacji prawnych, ktére moga byc¢
wdrozone takze w Polsce.

Doptaty bezposrednie
a agrowoltaika

Istotne jest takze rozstrzygniecie, czy agrowol-

2 Czesc¢ orzecznictwa stoi na stanowisku, ze farmy fotowoltaiczne o mocy powyzej 500 kW powinny by¢ realizowane na podstawie
miejscowych planéw lub w przypadku decyzji o warunkach zabudowy - z uwzglednieniem badania zasady dobrego sasiedztwa.
Tymczasem badanie zasady dobrego sasiedztwa jest wprost wylgczone w przypadku decyzji o warunkach zabudowy wydawanych dla
odnawialnych zrédet energii (w brzmieniu ustawy od dnia 29 sierpnia 2019 roku). Nie budzi watpliwosci, ze instalacje PV sa instalacjami
odnawialnego zrédta energii, a w konsekwencji badanie zasady dobrego sgsiedztwa jest wytgczone. Czes¢ linii orzeczniczej rozwinegta sie
jednak w przeciwnym, niekorzystnym dla inwestoréw kierunku. W naszej ocenie za prawidtowa nalezy uznac interpretacje, zgodnie z ktora
wydanie decyzji o warunkach zabudowy dla instalacji fotowoltaicznych nie wymaga badania zasady dobrego sasiedztwa, i poglad ten jest
mozliwy do obrony takze w $wietle obecnego, jeszcze rozbieznego orzecznictwa.
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taika wptywa na prawo do otrzymywania do-
ptat bezposrednich dla rolnikdw prowadzacych
dziatalnos¢ na terenie, na ktérym zlokalizowa-
na jest instalacja. W naszej ocenie prawidtowo
zaplanowane i realizowane wspotkorzystanie

z gruntu dla celdéw rolniczych i agrowoltaiki nie
ma wptywu na prawo rolnikdéw do otrzymania
doptat bezposrednich (w szczegdlnosci nie
pozbawia ich tego prawa). Stanowisko takie,
oparte na regulacjach unijnych, zostato tez po-
twierdzone w wyrokach sadéw niemieckich.

Jak wynika z rozporzadzenia unijnego regu-
lujacego doptaty bezposrednie?®, wsparcie
jest przyznawane dla tzw. kwalifikujacych sie
hektarow. Kwalifikujacym sie hektarem jest
uzytek rolny (..) wykorzystywany wytacznie
lub gtdwnie do dziatalnosci rolniczej. Oznacza
to, ze wykorzystywanie gruntu do dziatalnosci
innej niz rolnicza (przy zachowaniu gtdwnie
rolniczego wykorzystania gruntu), nie stanowi
przeszkody do otrzymania wsparcia w postaci
ptatnosci bezposrednich.

W rozporzadzeniu wskazano takze kryteria
oceny, czy grunt pozostaje wykorzystywany
gtoéwnie do produkcji rolniczej. Obszar uznaje
sie za wykorzystywany gtéwnie do prowadze-
nia dziatalnosci rolniczej pod warunkiem, ze
jej prowadzenie nie jest znaczaco utrudnione
przez intensywnosc¢, charakter, okres trwania

i harmonogram dziatalnosci pozarolniczej.
Oznacza to, ze lokalizacja instalacji PV wytacza-
taby prawa rolnikéw do doptat w przypadku,
gdyby eksploatacja instalacji znaczaco utrud-
niata produkcje rolnicza. Mozliwe i docelowo
pozadane jest jednak takie zaplanowanie in-
stalacji PV, ktére zaréwno nie utrudnia produk-
cji rolniczej, jak tez wspiera te produkcje np.
poprzez ochrone upraw przed niekorzystnymi

3 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr1307/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajace przepisy
dotyczace ptatnosci bezposrednich dla rolnikéw na podstawie
systemow wsparcia w ramach wspadlnej polityki rolnej
oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 637/2008
i rozporzadzenie Rady (WE) nr 73/2009.
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warunkami pogodowymi. Tym samym, insta-
lacje agrowoltaiczne nie powinny wptywac na
prawa rolnikéw do doptat bezposrednich.

Do powyzszego przychylit sie sad w Regens-
burgu*, ktory stwierdzit, ze obszar rolny zabu-
dowany panelami PV pozostaje wykorzysty-
wany gtéwnie do prowadzenia dziatalnosci
rolniczej. W konsekwencji obszar taki jest
kwalifikujacym sie hektarem, dla ktérego rolnik
moze uzyskac doptaty bezposrednie.

Stan faktyczny, w ktérym orzekat sad, dotyczyt
owiec wypasanych wokdt paneli PV. Jak wska-
zat sad, dla oceny prawa do doptat ma byc¢
decydujace, czy dziatalnos¢ pozarolnicza (PV)
utrudnia dziatalnosc rolniczg na nieruchomosci
(@ nie np. ktéry z tych rodzajéw dziatalnosci jest
kluczowy na danym gruncie). Sad stwierdzit,

ze eksploatacja paneli PV nie utrudnia wypasu
owiec, a w konsekwencji nie wptywa na prawo
do doptat z tym zwigzanych.

Stanowisko sadu jest tym bardziej korzystne, ze
w Niemczech obowiazywat przepis (uchwalony
Nna podstawie rozporzadzenia unijnego), zgod-
nie z ktérym powierzchnie pod panelami PV nie
s3 wykorzystywane gtéwnie do prowadzenia
dziatalnosci rolniczej (w konsekwencji nie kwa-
lifikuja sie do doptat). Sad stwierdzit, ze przepis
krajowy przekracza upowaznienie z rozporza-
dzenia, i przez to nie ma zastosowania. Tym
samym sad potwierdzit, ze o przyznaniu prawa
do doptat nalezy rozstrzygac z uwzglednieniem
zasad wynikajacych z rozporzadzenia unijnego.

Sciéle rozumiana agrowoltaika ma wspierac
rolnictwo, w tym np. chroni¢ uprawy przed gra-
dem, regulowac zacienienie i doptyw sSwiatta
(przez specjalnie projektowane poétprzezroczy-
ste panele). W takim wydaniu agrowoltaika nie
bedzie utrudniata dziatalnosci rolniczej. Po-
wierzchnia zabudowana instalacjami Agro-PV
powinna wiec kwalifikowac sie do dopfat.

Dalsze preferencje

W celu wykorzystania potencjatu agrowoltaiki,
warto rozwazyc¢ takze dalsze preferencje dla
tego typu inwestycji. Mozliwe s3 na przyktad
utatwienia w procedurach dotyczacych pozwo-
lenia na budowe agrowoltaiki.

Dla poréwnania, w Niemczech instalacje Agro-
-PV moga by¢ kwalifikowane jako projekty
uprzywilejowane w rozumieniu prawa budow-
lanego, jezeli spetniag okreslone warunki.

W sSwietle orzecznictwa jednym z warunkow
jest przeznaczenie energii wyprodukowanej
przez instalacje — jezeli energia jest wykorzy-
stywana dla celéw prowadzonej dziatalnosci
rolniczej, instalacja agrowoltaiczna moze byc
projektem uprzywilejowanym. W wiekszosci
jednak przypadkéw warunek ten nie bedzie
spetniony, a instalacja nie bedzie korzysta-

ta z przywilejow. Mozliwe jest jednak inne
uksztattowanie warunkow uprzywilejowania
projektdw i przyznanie utatwien dla wszelkich
projektdw agrowoltaicznych, ktére z definicji
wspieraja rolnicze wykorzystanie gruntu.

Kolejnym waznym elementem stworzenia wa-
runkéw dla rozwoju Agro-PV jest wypracowanie
dedykowanego systemu wsparcia. Agrowoltaika
moze korzystac z istniejgcego systemu wsparcia
w postaci aukcji OZE, jednak dla zapewnienia
konkurencyjnosci instalacji pozadane bytoby
stworzenie osobnego, dedykowanego koszyka
aukcyjnego. Pozwolitoby to na indywidualne
okreslenie poziomu cen referencyjnych w od-
niesieniu do instalacji agrowoltiacznych.

Aukcje dla agrowoltaiki zostaty juz przeprowa-
dzone we Francji. W ostatnim czasie aukcje
wygraty projekty o tacznej mocy 40 MW?, Au-
kcje sa dedykowane dla innowacyjnych insta-
lacji agrowoltaicznych o mocy od 100 kWp do
3 MW. Aukcje sg zorganizowane na zasadzie
konkurencyjnej, gdzie uczestnicy oferujg cene

“Wyrok Sagdu Administracyjnego (Verwaltungsgericht) w Regesburgu z dnia 15.11.2018, sygnatura: RO 5 K 17.1331.
5 https://www.solarplaza.com/resource/12204/advantages-agrivoltaics-france/
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zakupu w euro/MWh (w granicach okreslonych
dla danej aukcji). Podobny system moze takze
funkcjonowac w Polsce.

Warto tez zauwazy¢, ze w Niemczech
uchwalono kompleksowa nowelizacje ustawy
o odnawialnych zrédtach energii
(Erneuerbare--Energien-Gesetz), w ktdrej
przewidziano rozwigzania promujace
instalacje agrowoltaiczne z uwzglednieniem
specyfiki trzech mozliwych rodzajéw
rolniczego wykorzystania gruntu. Szeroka
dopuszczalnosé lokalizacji instalacji Agro-

PV na niemal wszystkich rodzajach gruntéw
rolnych, wraz z nowo uchwalonymi systemami
promocji, otwiera w Niemczech droge do
rozwoju agrowoltaiki na duza skale.

Wspotpraca miedzyresortowa

Agrowoltaika ze wzgledu na swoj unikalny
zakres przedmiotowy stanowi potencjalnie
przedmiot zainteresowania dwoch resortéw

— ministra wtasciwego do spraw rolnictwa
oraz ministra wtasciwego do spraw energii.
Stworzenie ram legislacyjnych, jak i pdzniejsze
wsparcie i obstuga agrowoltaiki wymagato-
by wspdtpracy pomiedzy przedstawicielami
dwaodch dziatdw administracji rzadowej. Roz-
dziat kompetencyjny i brak integracji regulacji
moze stanowi¢ wyzwanie w rozwoju ram praw-
nych dedykowanych dla agrowoltaiki.

Dodatkowo, dostrzegamy takze, ze w procesie
legislacyjnym w zakresie rozwigzan dla fotowol-
taiki szerokie moze by¢ grono zainteresowane
konsultacjami spotecznymi. Beda to zaréwno
podmioty zwigzane z rolnictwem, jak i branza
OZE. W efekcie konsultacje spoteczne moga
by¢ zakrojone na szeroka skale, a sam proces
moze okazac sie dtugotrwaty i wymagajacy ze
wzgledu na koniecznos¢ pogodzenia interesow
dwadch sektoréw. Dlatego tak wazne jest trafne
zaprojektowanie procesu — w sposéb tagodzacy

antagonizmy, a eksponujacy wspotprace i moz-
liwe do osiggnigcia obustronne korzysci.

Niemniej, powyzsze wyzwania proceduralne
nie sg nie do pokonania. Zawarcie porozumie-
nia o wspdtpracy na rzecz sektora fotowoltaiki
z 2021 roku, ktérego stronami sg m. in. Minister
Klimatu i Srodowiska oraz Minister Rolnictwa

i Rozwoju Wsi (a takze kilkadziesigt innych pod-
miotéw, w tym ministrow) pokazuje, ze wspot-
praca na szeroka skale jest mozliwa. Pozostaje
przekuc¢ ustalone zatozenia na konkretne roz-
wigzania legislacyjne, ktore beda miaty szanse
wejs¢ w zycie.

Konkluzje i ocena
pierwszych doswiadczen

Francuska Agencja do spraw Srodowiska

i Energii (ADEME) przygotowata publikacje
podsumowujaca doswiadczenia i wytyczajaca
kierunki dla agrowoltaiki®. Z publikacji wynika,
ze agrowoltaika ma by¢ odpowiedzia na pro-
blemy identyfikowane w rolnictwie, ma bez-
posrednio stuzy¢ produkcji rolnej m. in. przez
ochrone przed zagrozeniami lub poprawe
dobrostanu zwierzat. W tym kontekscie wspo-
mniane na wstepie inwestycje taczace produk-
cje PV z uprawa roslin lub hodowla zwierzat
moga nie by¢ kwalifikowane jako instalacje
agrowoltaiczne w docelowym tego stowa zna-
czeniu. Czy majac w Polsce rozwiniety sektor
rolniczy oraz rozwiniety segment PV, mozemy
pozwoli¢ sobie na to, by nie rozwinac silnego
segmentu agrowoltaiki?

Inwestycje PV fgczone z uprawa roslin

lub hodowla zwierzat sa niewatpliwie milowym
krokiem w kierunku petnego, optymalnego
wykorzystywania gruntéw, zwiekszania mocy
zainstalowanych instalacji PV, zwiekszania pro-
dukcji rolniczej, a takze wypracowywania zasad
wspotpracy i dobrych praktyk dotyczacych
dziatalnosci inwestora PV na gruncie aktywnie

¢ https://librairie.ademe.frienergies-renouvelables-reseaux-et-stockage/4992-caracteriser-les-projets-photovoltaiques-sur-terrains-agricoles-et

-l-agrivoltaisme.html


https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/4992-caracteriser-les-projets-
https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/4992-caracteriser-les-projets-
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wykorzystywanym rolniczo. Jednakze, jezeli
inwestycje te sa realizowane na glebach klasy
IV-VI, niejako w uzupetnieniu i bez uszczerbku

dla produkgcji rolniczej, nie realizuja jeszcze pet-

nego potencjatu agrowoltaiki.

Peten potencjat agrowoltaiki moze wyrazac sie

w tym, ze panele fotowoltaiczne,

o odpowiedniej budowie i konstrukcji (np.
potprzezroczyste panele na podwyzszonych
stelazach), beda stuzyty do utatwienia,
zwiekszenia lub innego rodzaju optymalizacji
upraw rolnych, przy jednoczesnym

szerszym dopuszczeniu lokalizacji instalacji
agrowoltaicznych na gruntach rolnych,

w tym takze gruntach wyzszych klas,

bez koniecznosci ponoszenia ciezarow
administracyjnoprawnych. Osiggniecie tego
potencjatu wymaga dostosowania ram
prawnych. Jednakze, jezeli agrowoltaika

ma godzi¢ interesy dwoch sektorow —
rolnictwa i wytwarzania energii, wydaje sie, ze
dostosowanie ram prawnych powinno leze¢
w interesie obu zainteresowanych stron.

Clifford Chance jest miedzynarodowa kancelarig prawna,
jednym z lideréw rynku prawniczego w Polsce. Obecnie
pracuje w niej ponad 110 prawnikdéw, w tym 12 partneréw
i wielu cenionych specjalistow. Kancelaria Clifford Chance
od 30 lat wspiera polskie i miedzynarodowe przedsiebior-

Pawet Puacz, radca prawny (Partner, Kierujacy
Grupa Energetyki i Zasobow Naturalnych)

Anna Pawtowska, radca prawny (Starszy Prawnik,
Grupa Energetyki i Zasobow Naturalnych)

stwa w realizacji ich strategii rynkowych. Doradza wioda-
cym bankom i instytucjom finansowym oraz najwiekszym
korporacjom i funduszom inwestycyjnym. Jej klienci ko-
rzystaja z bogatego doswiadczenia globalnej sieci Clifford
Chance oraz dogtebnej wiedzy warszawskich prawnikéw
na temat regulacji i uwarunkowan gospodarczych

w Polsce. Dzieki zaangazowaniu w najwieksze i najbardziej
medialne transakcje, projekty i postepowania sporne

w Polsce, Clifford Chance jest uwazana za kancelarie nu-
mer 1 we wszystkich kluczowych dziedzinach prawa w Pol-
sce przez najbardziej prestizowe miedzynarodowe rankingi
kancelarii: Chambers Global, Chambers Europe, Legal 500
EMEA i IFLR1000.


https://www.cliffordchance.com
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Miejsce agrowoltaiki na polskim
rynku OZE

Rozwoj odnawialnych zrédet energii w Polsce
przebiegat do tej pory monolitycznie — bazujac
na jednej, dominujacej w danym okresie tech-
nologii. Wynikato to nie tyle z uwarunkowan
naturalnych, co otoczenia regulacyjnego, ktory
w danym momencie kierowat inwestoréow

w kierunku okreslonych technologii.

Na polskim rynku OZE w latach 2005-2016 do-
minujaca technologia byta energetyka wiatro-
wa, uzupetniana dziatajgcymi na mniejszg skale
biogazowniami. Obie te technologie otrzymy-
waly wsparcie w systemie zielonych certyfi-
katéw. Wraz z wejsciem w zycie w 2016 roku
ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, wprowadzajgcej tzw. zasade 10H,
uniemozliwiajaca w praktyce lokalizacje no-
wych projektdw wiatrowych, dalszy rozwdj
tego sektora stanat pod znakiem zapytania.

W przypadku biogazowni, pomimo promocji
technologii ze strony poszczegdlnych rzaddw,
niedostosowanie systemu wsparcia opartego
na zielonych certyfikatach do charakterystyki
projektdw biogazowych zawazyto na zahamo-
waniu ich rozwoju.

Od 2016 roku dominacje na rynku OZE przej-
mowata stopniowo fotowoltaika, z kumulacja
wzrostu w latach 2019-2022. Fotowoltaika oka-
zata sie poczatkowo gtdwnym beneficjentem
aukcji OZE - nowego systemu wsparcia, ktory
miat naprawiac btedy poprzedniego systemu
zielonych certyfikatow.

Przysztoscia sa rozwigzania hybrydowe, ktore
bazuja na wykorzystaniu wspotpracy réznych
technologii, a idac dalej — roznych sektorow.
Rozwigzan takich mozna poszukiwac¢ m.in.
W coraz bardziej popularnym grid poolingu
(potaczenie energetyki wiatrowej i fotowolta-
icznej) czy adaptacji magazyndw energii.

Kolejnym rozwigzaniem budujgcym dodatko-
wa wartosc sektora jest agrowoltaika, ktora wy-
korzystuje integracje dwadch silnych w Polsce
dziatéw gospodarki: rolnictwa, silnie wpisanego
zarowno historycznie, jak i obecnie w polska
gospodarke, oraz wytwarzania energii z odna-
wialnych zrodet. Agrowoltaika moze oferowac
remedium na czajace sie za rogiem problemy
fotowoltaiki, w tym w szczegdlnosci na ogra-
niczona dostepnosc gruntow zlokalizowanych
w poblizu dostepnych i atrakcyjnych punktow
przytaczenia do sieci, czy koniecznos¢ optyma-
lizacji kosztowej i przychodowej projektow.
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Jednoczesnie OZE nie sg jedynym sektorem,
ktory staje przed potrzeba zmian i redefi-
niowania sciezki rozwoju. Podobne potrzeby
mozna zaobserwowadc wtasnie w rolnictwie,
gdzie maksymalizacja dobrej jakosci plondow
oraz zapewnianie rentownosci pozostajg kwe-
stiami priorytetowymi i wymagajacymi regu-
larnej optymalizacji.

Odpowiedzi na te wyzwania warto szukac

w interdyscyplinarnych rozwigzaniach, wyko-
rzystujacych potencjat roznych technologii

i specyfiki dziatalnosci.

Nowe kierunki rozwoju

Jednym z rozwiazan, ktére moze pomaoc osia-
gnac polskie ambicje w zakresie OZE, jest dalsze
uregulowanie statusu instalacji hybrydowych.
Innym oczekiwanym rozwigzaniem legislacyj-
nym byto uregulowanie statusu magazynow
energii, w tym zasad przytgczania magazynow
do sieci. Ramy prawne dla funkcjonowania

i rozwoju magazyndow energii w Polsce stworzy-
ta odpowiednia nowelizacja prawa.

Specyficzne kierunki rozwoju przyjeta takze
fotowoltaika. W celu minimalizacji kosztow
realizacji instalacji (o roznej skali) oraz w zwiaz-
ku z ograniczong dostepnoscia mocy przyta-
czeniowych w sieci coraz bardziej poszukiwane
i eksplorowane sg wszelkie rozwigzania typu
behind-the-meter, w tym takze m.in. instalacje
na dachach budynkoéw (rooftop PV). Rozwia-
zania te sg popularne takze w innych krajach,
szczegolnie tych, ktdére dysponujg niewielkimi
powierzchniami gruntéw rolnych (np. Belgia,
Holandia). W Polsce powierzchnie gruntow rol-
niczych sg nieporéwnywalnie wieksze — wyzwa-
niem jest wiec nie tyle fizyczny brak gruntéw,
co mozliwosc¢ ich optymalnego, hybrydowego
wykorzystania (w tym dla celéw agrowoltaiki).

Agrowoltaika sciezkg rozwoju PV

W dniu 16 grudnia 2021 roku zawarte zostato
porozumienie sektorowe o wspodtpracy na rzecz
sektora fotowoltaiki (dalej zwane Porozumie-
niem PV), uzgodnione przez przedstawicieli
administracji rzadowej oraz podmiotow za-
angazowanych w rozwdj sektora PV w Polsce,
tj. instytucji finansowych, organizacji na rzecz
rozwoju PV, inwestoréw, przemystu oraz oswia-
ty. Porozumienie PV definiuje ramy i kierunki
rozwoju sektora fotowoltaicznego w Polsce.
Jednym ze wskazanych kierunkdéw rozwoju PV
jest wiasnie agrowoltaika. W celu przezwycie-
zenia barier jej rozwoju planowane jest utwo-
rzenie grupy roboczej, ktérej celem bytoby m.
in. zdefiniowanie agrowoltaiki, a w konsekwen-
Cji wypracowanie rozwigzan umozliwiajacych
realizacje inwestycji z uwzglednieniem ich spe-
cyfiki, przede wszystkim. zachowania ciggtosci
produkcji rolniczej.

Wedtug Porozumienia PV, obok agrowoltaiki,
innymi segmentami rozwoju fotowoltaiki sg
hybrydowe instalacje OZE, systemy PV zinte-
growane z technologiami wodorowymi, PV
zintegrowana z budynkami oraz fotowoltaiczne
instalacje ptywajace. Potencjat instalacji hybry-
dowych jest juz niewatpliwie eksplorowany.
Sposréd pozostatych segmentéw instalacje
agrowoltaiczne zdaja sie szczegdlnie dopaso-
wane do profilu gospodarczego Polski, oparte-
go m. in. na rolnictwie.

W dobie kryzysu energetycznego staje sie
jasne, ze konwencjonalne zrodta energii nie sa
wystarczajgcym zabezpieczeniem zapotrzebo-
wania na energie. Rozbudowa systemu OZE
jest kluczowym filarem zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego. Wpisuje sie tez
doskonale w trendy decentralizacji wytwarza-
nia energii. Jest to droga w kierunku ochrony
klimatu i sSrodowiska, co takze ma priorytet

w polskich i unijnych politykach. Kiedy znamy
juz potencjat energetyki wiatrowej i stonecznej,
nalezy szukac¢ dalszych obszarow, ktére pozwo-
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la na intensyfikacje i optymalizacje dziatan
w kierunku rozwoju OZE. Jednym z takich ob-
szarow moze by¢ agrowoltaika.

Rozwiniety rynek fotowoltaiki w Polsce jest
doskonata baza doswiadczen, z ktérych sko-
rzystac moze Agro-PV. Oczywiscie, pojawig sie
tez nowe wyzwania, w postaci choc¢by potrzeby
wypracowania zasad wspotpracy inwestora
Agro-PV z podmiotem prowadzacym dziatal-
Nosc¢ rolnicza na terenie inwestycji. Dla zapew-
nienia komfortu i bezpieczenstwa rozwoju
inwestycji dostosowania wymagaja tez regula-
cje prawne. Polska nie bedzie jednak musiata
samodzielnie przecierac sciezek i moze w tym
zakresie positkowac sie rozwigzaniami testowa-
nymi w innych krajach.

Nowe zjawisko

Agrowoltaika to nowe, nieznane polskiemu
prawu podatkowemu rozwigzanie taczace pro-
dukcje rolna z wytwarzaniem energii elektrycz-
nej za pomocay paneli fotowoltaicznych na tej

samej jednostce powierzchni. Obecnie brak jest
norm podatkowo-prawnych dedykowanych do
agrowoltaiki i uwzgledniajacych jej specyfike.

A przeciez rozni sie ona dalece od tradycyjnych
farm fotowoltaicznych, ktérych posadowienie
na gruntach rolnych oznacza ich automatyczne
wytaczenie z produkcji rolnej ze wszystkimi tego
konsekwencjami m.in. podatkowymi.

Idea instalacji agrowoltaicznej polega na
jednoczesnym wykorzystaniu gruntu rolnego
zarowno dla wytwarzania energii ze stonca

w odpowiednio zaprojektowanych urzadze-
niach, jak i dla realizacji — w obecnosci tych urza-
dzen - odpowiednio dobranych upraw, ktérych
wydajnos¢ wcale nie musi odbiegac od typowej
produkgcji rolnej. W niektérych przypadkach
notuje sie wrecz dodatnie rezultaty plonowe, np.
gdy zacienienie wywotane obecnoscia pane-

li stonecznych poprawia gospodarke wodna
areatu. Tak czy inaczej, istota agrowoltaiki jest
produkcja energii elektrycznych na gruncie
niepodlegajacym wyitaczeniu z produkcji rolnej,
tj. takim, ktéry zaréwno faktycznie jest rolniczo
eksploatowany, jak i utrzymuje status gruntu
rolnego dla celdw administracyjnych, rozlicze-
niowych, prawnych, spadkowych czy podat-
kowych. Odpowiednie uregulowanie prawne
agrowoltaiki oznacza zatem okreslone konse-
kwencje administracyjne wynikajace z klasyfi-
kacji gruntow, ale przede wszystkim otwiera dla
dziatalnosci energetycznej niedostepne dotad
grunty wyzszych klas bonitacyjnych i stwarza
zupetnie nowe perspektywy rozwojowe zarow-
no dla rolnictwa, jak i sektora energetycznego.

W Polsce nie realizowano jak dotad inwestycji
tego typu, dlatego temat agrowoltaiki nie zo-
stat jeszcze podjety z perspektywy podatkowej
W orzecznictwie sadow administracyjnych

lub pismiennictwie organdw podatkowych.
Analizujac potencjalne skutki podatkowe agro-
woltaiki nalezy na zasadzie analogii odwotywac
sie do norm i praktyki dotyczacych klasycznych
farm fotowoltaicznych, jak réwniez do do-
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Swiadczen jurysdykcji zagranicznych bardziej
zaawansowanych w implementacji rozwigzan
agrowoltaicznych.

Podatek od nieruchomosci
/ podatek rolny

Najistotniejszy aspekt opodatkowania instalacji
fotowoltaicznych to podatek od nieruchomosci
(dalej rowniez: PON), ktérego przedmiotem
opodatkowania sa grunty, budynki lub ich cze-
sci oraz budowle lub ich czesci, jesli sa zwiaza-
ne z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze).
Podatkowi od nieruchomosci podlegaja takze
grunty rolne, tj. np. ujete w ewidencji gruntow
danej gminy jako rolne, jezeli faktycznie sa
wykorzystywane dla celéw pozarolniczej dzia-
talnosci gospodarczej.

Obowiazek podatkowy w PON oraz podatku
rolnym spoczywa m.in. na wtascicielu nierucho-
mosci (gruntdw, budynkéw badz budowli), po-
siadaczu samoistnym lub uzytkowniku wieczy-
stym gruntu. Warto podkresli¢, ze dzierzawcy
gruntow prywatnych zasadniczo nie podlegaja
obowiazkom dot. podatku od nieruchomosci,
CO nie zawsze jest jasne dla stron zaangazowa-
nych w inwestycje OZE w naszym kraju.

Opodatkowanie gruntéw

Grunty rolne moga podlegac opodatkowaniu
podatkiem rolnym — jezeli prowadzona jest na
nich uprawa rolna, oraz podatkiem od nieru-

chomosci — jezeli zostang zajete na potrzeby
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

W przypadku konwencjonalnych farm foto-
woltaicznych przyjmuje sig, ze niezaleznie od
statusu ewidencyjnego gruntu dochodzi do
jego zajecia na cele prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej na catym obszarze, w granicach
ktorego wytyczono geodezyjnie potozenie in-
stalacji PV, na ogdt wraz z drogami wewnetrz-
nymi, ogrodzeniem etc. Grunt w ten sposob
zaklasyfikowany jako zajety na prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej przestaje byc¢ przed-
miotem podatku rolnego, a staje sie przed-
miotem opodatkowania PON wedtug znacznie
wyzszej stawki.

Dla poréwnania, stawki podatku rolnego
w 2022 r. dla przyktadowej gminy (gmina
w wojewodztwie Wielkopolskim) wynosza:

do 140 zt za 1 hektar przeliczeniowy
gruntéw gospodarstw rolnych,

do 280 zt za 1 hektar pozostatych gruntow.

Z kolei stawka podatku od nieruchomosci

w 2022 r. dla gruntdw zajetych na prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej wynosi 1,03 zt od 1

m? powierzchni, co dla jednego hektara ozna-
cza obcigzenie podatkiem w wysokosci nawet
10.300 PLN!

Powyzsze podejscie wydaje sie uzasadnione,
zwazywszy na konstrukcje tradycyjnych farm
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PV, ktdra nie pozostawia na ogdt miejsca na
zadna lub przynajmniej zadna istotng dziatal-
nosc¢ rolnicza w obrebie zabudowy farmy. Tym-
czasem w przypadku agrowoltaiki sytuacja jest
zdecydowanie odmienna. Grunt bowiem caty
czas i to niemal w catosci pozostaje zajety na
produkcje rolng, natomiast produkcja energii
odbywa sie w przestrzeni ponad samym grun-
tem, zorganizowanej w taki sposob,

aby nie kolidowata z dziatalnoscig rolnicza
realizowana ponizej ptaszczyzny paneli stonecz-
nych. Okolicznos¢ ta przemawia za konieczno-
scig odmiennej klasyfikacji gruntéw zajetych
na agrowoltaike, poniewaz w istocie sg one
wykorzystywane podwadjnie, przy czym jeden
ze sposobow wykorzystywania zachowuje cha-
rakter petnoskalowej dziatalnosci rolniczej.

Warto zauwazy¢, ze w przesztosci podobne roz-
wazania dotyczylty linii elektroenergetycznych
przebiegajacych nad terenami leSnymi, gdzie
finalnie uksztattowato sie stanowisko, zgodnie
z ktérym grunty pod takimi liniami nalezy trak-
towac jako zajete na prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej. W tej jednak sytuacji rozstrzyga-
Jjace okazato sig, ze dziatalnosc lesna pod linia-
mi przesytowymi nie moze by¢ prowadzona
lub moze by¢ prowadzona jedynie w bardzo
ograniczonym zakresie. Tymczasem w przy-
padku agrowoltaiki, przy odpowiednim dobo-
rze upraw, dziatalnos¢ rolna moze by¢ prowa-
dzona na catej lub niemal catej powierzchni
farmy. Co istotne, poczawszy od 2019 r., usta-
wodawca wprowadzit jednoznaczna regulacje,
zgodnie z ktérg grunty pod liniami przesyto-
wymi zachowuja dla celdéw podatkowych swaj

pierwotny charakter (rolny lub lesny). Z tych
wzgleddéw uprawniony wydaje sie postulat, aby
podobna regulacja zostata uchwalona w odnie-
sieniu farm agrowoltaicznych i to w odniesie-
niu do catkowitego obszaru farmy, podobnie
jak ma to miejsce w przypadku linii przesyto-
wych, pod ktérymi nie wykazuje sie obecnie

w zadnym stopniu gruntéw zajetych na prowa-
dzenie dziatalnosci gospodarcze;.

Niestety znane nam jest pojedyncze rozstrzy-
gniecie wojewddzkiego sgdu administracyjne-
go, w sytuacji, gdzie na wyodrebnionym (za po-
moca ogrodzenia) i wydzierzawionym gruncie,
oprdécz farmy PV (instalacja PV zawieszona nad
gruntem za pomoca konstrukcji wsporczych),
prowadzona byta jednoczesnie dziatalnosé
rolna. W takim przypadku sad stwierdzit, ze
grunt zostat zajety na prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej, czego konsekwencja byt obowia-
zek zastosowania wyzszej stawki PON.

Opodatkowanie budowli

Budowle sg opodatkowane PON, jesli maja
zwiazek z prowadzona dziatalnoscig gospo-
darcza. Ten warunek bedzie spetniac instalacja
fotowoltaiczna o charakterze komercyjnym
(pomijamy na potrzeby niniejszej publikacji
niewielkie inwestycje prosumenckie w farmy fo-
towoltaiczne dokonywane przez osoby fizyczne).

Zgodnie z aktualnie dominujaca linia orzeczni-
cza saddéw administracyjnych, panele fotowol-
taiczne jak i techniczna infrastruktura towarzy-
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szgca nie spetniajg definicji budowli, dlatego nie
podlegajg opodatkowaniu PON. Za budowle
uznac nalezy jedynie czesci budowlane farm fo-
towoltaicznych, o ile takie wystepuja, i tylko dla
tych elementéw nastgpi opodatkowanie PON.

W przypadku agrowoltaiki, podobnie jak

w tradycyjnych farmach PV, opodatkowanie
budowli rowniez bedzie uzaleznione od sposo-
bu, w jaki panele i towarzyszaca im konstrukcja
beda zwigzane z gruntem. Fundamenty

oraz inne elementy konstrukcyjne trwale pota-
czone z gruntem nalezy uznac za czesci bu-
dowlane catkowitej instalacji PV, ktére

w tej czesci podlegac beda PON jako budowle.
Natomiast niektére typy konstrukcji wsporczych
moga charakteryzowac sie brakiem czesci
budowlanych, np. w przypadku tatwo demonto-
walnego sposobu posadowienia instalacji

w/na gruncie. W takim wypadku moze nie poja-
wic€ sie przedmiot opodatkowania PON

w postaci budowli, przy czym nalezy wskazac,
ze budowla sa lub moga byc¢ takze takie obiekty
jak drogi, ogrodzenia, instalacja oswietleniowa,
transformatory itd.

Stawka podatku od nieruchomosci dla budowli
wynosi 2% od wartosci budowli, ustalanej co do
zasady jako wartosc¢ poczatkowa budowli na
potrzeby odpiséw amortyzacyjnych.

Opodatkowanie budynkéw

Opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci
podlegaja réowniez budynki, jesli takie znala-
ztyby sie na terenie farmy agrowoltaicznej, np.
budynek rozdzielni energetycznej.

Stawka podatku od nieruchomosci dla bu-
dynkdw uzalezniona jest od jego powierzchni
oraz charakteru przeznaczenia. Przyktadowo,
dla budynkdw zwigzanych z prowadzeniem

dziatalnosci gospodarczej maksymalna stawka
podatku w 2022 r. wynosi 25,74 PLN od 1 m?
powierzchni.

Podatek akcyzowy

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sprze-
daz energii elektrycznej na rzecz nabywcy
koncowego stanowi przedmiot opodatkowania
akcyza. Zatem wytworca energii, ktéry doko-
nuje sprzedazy na rzecz przedsiebiorcy, ktory
nie posiada koncesji na wytwarzanie, przesyt,
dystrybucje lub obroét energia elektryczng, zo-
bowiazany jest do zaptaty akcyzy w terminie do
25. dnia miesiaca nastepujacego po miesigcu,
w ktérym dokonano rozliczenia réznicowego za
dany okres. Aktualnie stawka podatku wynosi 5
PLN/MWh. Obowigzek akcyzowy nie wystepuje
przy sprzedazy energii elektrycznej na rzecz
podmiotu posiadajacego koncesje (np. spotki
obrotu) — w takim przypadku obowigzek akcy-
zowy zasadniczo przechodzi na ten podmiot.

Rozwigzania podatkowe
dla agrowoltaiki
w innych panstwach

Inne panstwa europejskie zaczety juz wpro-
wadzac rozwigzania prawne dedykowane dla
agrowoltaiki. Przyktadem moga by¢ Holandia
(gdzie ograniczenia w dostepnosci gruntow
dla fotowoltaiki konwencjonalnej spowodowaty
wzrost zainteresowania agrowoltaika czy pty-
wajacymi farmami fotowoltaicznymi), Wiochy
czy Francja.

Z perspektywy opodatkowania interesujace
moze by¢ rozwiazanie wprowadzone w tym
roku w Bawarii w Niemczech, gdzie zdecydo-
wano, ze grunty zajete przez farmy agrowolta-
iczne zostaty w catosci uznane za przeznaczone
Nna dziatalnosc rolnicza i lesna.
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TPA to wiodaca miedzynarodowa grupa konsultingowa
oferujaca kompleksowe ustugi doradztwa biznesowego w 12
panstwach Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej.

W Polsce TPA nalezy do najwiekszych firm doradczych.
Zapewniamy miedzynarodowym koncernom oraz duzym
przedsiebiorstwom krajowym efektywne rozwigzania bizne-
sowe z zakresu doradztwa podatkowego, outsourcingu
ksiegowosci i ptac, doradztwa dla sektora nieruchomosci

i doradztwa personalnego, a takze audytu i doradztwa
biznesowego pod marka Baker Tilly TPA. Naturalnym
uzupetnieniem naszych interdyscyplinarnych ustug jest
obstuga prawna, ktéra oferujemy pod marka Baker Tilly
Legal Poland.

TPA Poland, Baker Tilly TPA oraz Baker Tilly Legal Poland sa
jedynymi reprezentantami Baker Tilly International w Pol-
sce — jednej z najwiekszych globalnych sieci niezaleznych
firm doradczych.

Jako cztonek Baker Tilly International faczymy zalety zintegro-
wanej, interdyscyplinarnej obstugi ,one-stop-shop” z lokalna
ekspertyza i zasiegiem miedzynarodowej grupy doradczej.

www.tpa-group.pl
www.bakertilly.pl

7. Potencjat
wspotpracy sektora
rolnego i energetyki
odnawialnej w Polsce

Polska stoi jednoczesnie przed problemem
niemal juz permanentnej suszy rolniczej, ale

i przed koniecznoscia transformacji wysoko-
emisyjnego systemu energetycznego. W takiej
sytuacji upowszechnienie i wdrozenie kon-
cepcji wspdtpracy sektora rolnego i energetyki
odnawialnej niesie potencjalne korzysci, zarow-
no dla wiascicieli gruntéw jak i dla przedsie-
biorcodw zajmujacych sie produkcja energii ze
zrédet odnawialnych.

Znaczenie uprawy i hodowli

Zgodnie z danymi Gtoéwnego Urzedu Staty-
stycznego z roku 2021, zgromadzonymi

W czasie ostatniego spisu rolnego, uzytki rolne
zajmuja w Polsce blisko 58% powierzchni kraju
- 18,4 mIn ha. Z tego nieco ponad 14 min ha
(76,3%) to grunty orne, 2,35 min ha (12,8%) to
taki, 1,69 min ha (9,2%) - pastwiska, a na sady
przypada niemal 0,30 mIn ha (1,6%).

Hodowla i rolnictwo sa niezwykle istotne dla
zachowania rownowagi w srodowisku

oraz zaspokojenia zapotrzebowania na zyw-
nosc. Jednoczesnie stajg one wobec

coraz wiekszych potrzeb, wyzwan i zagrozen.


https://www.tpa-group.pl/pl/
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Potrzeby gospodarstw rolnych
i zagrozenia dla nich

W Polsce funkcjonuje blisko 1,3 miliona gospo-
darstw rolnych, ktére nieustannie sie rozwijaja

i modernizuja. Efektem jest coraz wieksze
zuzycie energii elektrycznej, zatem czynnikiem
rozwoju staje sie dostep do taniej energii.

W tym samym czasie stajemy w obliczu kryzy-
su energetycznego i rosngcych cen pradu, co
wymusza na wiascicielach gospodarstw — rolni-
kach i hodowcach - poszukiwanie oszczedno-
Sci. Takie oszczednosci moga wygenerowac dla
nich odnawialne zrédta energii, w tym wiasnie
moduty solarne.

Nie bez znaczenia sa tez zmiany klimatu,

z jakimi rolnicy coraz czesciej musza sie mie-
rzy¢. Chodzi tu o ekstremalne zjawiska pogo-
dowe takie jak ulewne deszcze, opady gradu,
porywiste wiatry, fale upatdéw i susze. Wszystkie
te zjawiska atmosferyczne istotnie wptywaja na
efektywnos¢ upraw i hodowli. Deszcze i opady
gradu niszczg plony i nie pozwalajg na swobod-
Ny wypas zwierzat. Porywiste wiatry rowniez
wptywaja na ograniczenie upraw i zmuszaja do
dokarmiania zwierzat, ktdre nie moga swobod-
nie korzystac¢ z tak i nieuzytkoéw.

Fale upatéw natomiast wymuszaja na rolnikach
dodatkowe, sztuczne nawadnianie. To wymaga
siegania po zasoby wody, ktdre sg ograniczone.
Nadmierne nastonecznienie i zbyt wysokie tem-
peratury powoduja, ze rosliny obumieraja jesz-
cze zanim wydadza owoce lub plony. Wszystko
to przyczynia sie do spadku wydajnosci gospo-
darki rolnej.

Jednak ekstremalne zjawiska pogodowe nie sg
jedynym zagrozeniem dla rolnictwa i hodowli.
Sa nimi takze postepujaca degradacja srodowi-
ska, spadek bioréznorodnosci oraz zanieczysz-
czenia powietrza, ktére wptywaja na jakosc
produkcji. Zmiany srodowiska negatywnie wpty-
waja tez na populacje pszczot, ktérych obecnose
jest niezbedna dla rozrodu i owocowania roslin.

Nie wolno tez zapominac o problemach zwia-
zanych ze stanem wdd gruntowych. Nie tylko
ich poziom nieustannie spada, ale réwniez s3
one coraz bardziej zanieczyszczone. To zanie-
czyszczenie przektada sie na jakosc i wielkosc
plondw oraz stan zwierzat hodowlanych.

Powyzsze zagrozenia mozna co najmniej ogra-
niczy¢ poprzez potaczenie tradycyjnej hodowli
i uprawy z bezemisyjna produkcja pradu

z farm fotowoltaicznych dziatajacych na grun-
tach ornych.

Mozliwosci agrowoltaiki

Instalacja fotowoltaiczna na gruntach ornych to
nie tylko mozliwos¢ pozyskania energii elektrycz-
nej bez emisji gazéw cieplarnianych, ktdre wpty-
waja na postepujaca degradacje srodowiska.

To takze stworzenie specyficznego mikroklima-
tu wokot farmy, ograniczenie parowania wody
oraz zapewnhnienie schronienia roslinom

i zwierzetom. Wymaga to odpowiedniej meto-
dy montowania modutéw, i metody takie testo-
wane s3 juz w Belgii, Holandii czy Niemczech.

Typowy projekt Agro-PV zaktada czteroetapo-
we przygotowanie:

1. Analiza danych srodowiskowych
i klimatycznych, co pozwala na podzielenie
obszaru na mniejsze sekcje;

2. Na bazie zgromadzonych informacji mozna
okresli¢ mozliwy do wykorzystania system
fotowoltaiczny i rodzaj upraw, ktére dadza
najwieksze zyski;

3. Kolejnym krokiem jest wymiarowanie
systemu fotowoltaicznego; synchronizacja
danych klimatycznych i potrzebnego
poziomu naswietlenia upraw;

4. Na koniec nalezy oszacowac wskazniki
wydajnosci zaréwno jesli chodzi o uzysk
energetyczny, jak i korzysci w poréwnaniu
z produkcja rozdzielona.
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Analiza powinna wykazac, ze na przyktadowej
powierzchni mozna wygenerowac dla gospo-
darstwa duzo wieksze zyski z potaczenia insta-
lacji fotowoltaicznej z uprawa lub hodowla. Jak
wspomniano, moduty moga by¢ montowane
w rzedach, z obszarem wykorzystywanym rol-
niczo pomiedzy nimi, co daje swobodna mozli-
wos¢ prowadzenia upraw czy hodowli.

W przypadku modutdéw rozpietych nad obsza-
rem uprawy, montaz ich na odpowiedniej wy-
sokosci nie przeszkadza w zbiorach. Co wazne,
mozna dobrac rosliny cieniolubne, ktérym nie
przeszkadza ograniczenie ilosci docierajgcego
do nich swiatta. Sprawdzaja sie w takiej sytuacji
ziemniaki, maliny, brokuty, cukinie, baktazany,
szparagi i rosliny straczkowe.

Badania przeprowadzone w kwietniu bieza-
cego roku przez naukowcdw z Uniwersytetu
Narodowego w Chonnam w Korei Ptd., opubli-
kowane w naukowym czasopismie ,Agrono-
my”, wykazaty, ze rosliny uprawiane pod tego
rodzaju zadaszeniem z modutéw fotowoltaicz-
nych nie roznity sie od innych pod wzgledem
barwy zielonej. Zachowaty tez swoje walory
smakowe oraz wartosci odzywcze. Oznacza to,
ze zadaszenie z modutdow nie wptyneto nieko-
rzystnie na uprawy.

EC

GROUP

EC Group to wiodacy na polskim rynku dystrybutor modu-
téw fotowoltaicznych. Od poczatku swojego istnienia firma
wybiera do swojej oferty wytacznie produkty premium,
ktorych jakosc¢ jest zagwarantowana przez producentow

i potwierdzona doswiadczeniem licznych zadowolonych
klientow. Misja spotki jest nie tylko dostarczanie modutéw,
ktore charakteryzuja sie wysoka wydajnoscia, ale réwniez
edukacja oraz szkolenia grup montazowych i inwestycyj-
nych w zakresie technicznym, prawidtowego montazu
oraz bezpieczenstwa prowadzonych przedsiewziec.

Korzysci z podwéjnego
przeznaczenia terenu

Wedtug bardzo ostroznych szacunkow, jednost-
kowy przychdd z areatu o podwdjnym przezna-
czeniu — pod uprawy czy hodowle oraz pod fo-
towoltaike — moze wzrosnac¢ nawet dwukrotnie.
Instalacja PV pozwala bowiem na prowadzenie
dziatalnosci rowniez w niesprzyjajacych warun-
kach, co przektada sie na wieksza efektywnosc¢

i wydajnos$¢ gospodarstwa. Obecnosé farmy
Agro-PV przektada sie na powstanie specyficz-
nego mikroklimatu i wzrost bioréznorodnosci.
Stan srodowiska naturalnego poprawia sie,
spada zapotrzebowanie na wode, pojawiaja sie
wrecz mozliwosci jej gromadzenia. Panele chro-
nig rosliny przed nadmiernym promieniowa-
niem stonecznym, deszczem, gradem, wiatrem.
A witasciciel gospodarstwa zyskuje dodatkowe
zrédto dochoddw — albo w sprzedazy energii,
albo w dzierzawie terenu pod farme.

Nieustannie obserwujemy swiatowy rynek fotowoltaiki,
Sledzimy najnowsze rozwigzania i wdrazane technologie,
by méc na biezaco oferowac innowacyjne rozwigzania
stosowane na swiecie. Czerpiemy inspiracje z branzowych
badan miedzynarodowych ekspertéw i dostosowujemy
oferte do zmieniajacej sie rzeczywistosci.

Naszym celem jest wspieranie inwestoréw na kazdym
etapie inwestycji — od poznania potrzeb, poprzez dobranie
wiasciwych i spetniajgcych wymagania modutow

oraz szkolenia az po doradztwo techniczne i obstuge gwa-
rancyjna. Zalezy nam na budowaniu dtugotrwatych

i satysfakcjonujacych relacji biznesowych, dlatego tez

z uwaga stuchamy naszych kontrahentow i odpowiadamy
na ich oczekiwania. W ramach cztonkostwa w Polskim
Stowarzyszeniu Fotowoltaiki chcemy lobbowac uchwalenie
ustawy o agrofotowoltaice, ktdra w naszym kraju nie zosta-
ta prawnie uregulowana.


https://ec-g.eu
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8. Charakterystyka
aktualnych
rozwigzan
technologicznych

w budowie instalacji
agrowoltaicznych.

We wrzesniu 2022 roku moc zainstalowana
instalacji fotowoltaicznych w polskim systemie
elektroenergetycznym wynosita ponad 11,06
GW, z czego prawie 8,36 GW stanowily insta-
lacje prosumenckie, a 2,7 GW wielkoskalowe
farmy fotowoltaiczne’. Farmy fotowoltaiczne
stanowig mato inwazyjne dla srodowiska

i akceptowalne spotecznie zrédto energii elek-
trycznej. Przy typowych rozwigzaniach insta-
lowanych na gruncie, moduty fotowoltaiczne
skierowane sa na potudnie pod katem 20°+35°,
a rozstaw miedzy poszczegdlnymi rzedami
wynosi do Kilku metrow, w zaleznosci od lokali-
zacji geograficznej i zastosowanych konstrukcji
montazowych. Z uwagi na charakter przedsie-
wziec, polegajacy na maksymalizacji uzysku
energetycznego z danej powierzchni, nie jest
technicznie mozliwe jednoczesne i efektywne
uzytkowanie rolnicze gruntu. Obie funkcje sa
wiec wzajemnie wykluczajace sie i w rezultacie
na danym terenie istnieje wytacznie jeden typ
dziatalnosci. Agrowoltaika (inne nazwy: agro-
fotowoltaika, Agro-PV, Agri-PV, APV) jest wiec
rozwigzaniem umozliwiajacym kontynuacje
dziatalnosci rolniczej przy jednoczesnej pro-
dukcji energii elektrycznej.

Konstrukcje agrowoltaiczne

Skategoryzowania typow konstrukcji agrowoltaicznych w Europie podjeto sie pierwszy raz w specy-
fikacji DIN 91434:2021-05 , Systemy agrowoltaiczne - Wymagania dotyczace gtéwnego zastosowania
rolniczego”, dostepnej takze w ttumaczeniu na jezyk polski®. W dokumencie wyrdznia sie dwie gtow-

ne kategorie instalacji APV:
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Rysunek 1. Konstrukcja agrowoltaiczna kategorii | wg DIN91434, gdzie: A - powierzchnia uzytkowana
rolniczo, A, - powierzchnia zajeta przez konstrukcje, h, - odlegtos¢ od ziemi powyzej 2,10 m, 1 - panele
fotowoltaiczne, 2,3 - konstrukcja, 4-7 - przyktadowe uprawy [2]

7 Agencja Rynku Energii S.A., Informacja Statystyczna o Energii Elektrycznej, IS 1232-5457 Nr 9 (345), Wrzesien 2022
8 DIN SPEC 91434, Systemy agrowoltaicznej - Wymagania dotyczace gtdwnego zastosowania rolniczego, Maj 2021
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Rysunek 2. Konstrukcja agrowoltaiczna kategorii Il wg DIN91434, gdzie: A, - powierzchnia uzytkowana
rolniczo, A, - powierzchnia zajeta przez konstrukgcje, h, — odlegtosc od ziemi ponizej 2,10 m, h, - odle-
gtos¢ od ziemi ponad 2,10 m, 1 - panele fotowoltaiczne, 2 - konstrukcja, 3-6 - przyktadowe uprawy [2]

W obu przypadkach uzyte moga zostac rowniez systemy nadazne, tzw. trackery jedno- i dwuosiowe.
Instalacje agrowoltaiczne nadaja sie do zastosowania wszedzie tam, gdzie prowadzona jest dzia-
falnosc¢ rolnicza: na uprawach jednorocznych, wieloletnich, trwatych, uzytkach zielonych i hodowli

zwierzat gospodarskich na pastwiskach®.

|
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Specyfikacja wskazuje réwniez, jakie wyma-
gania powinna spetniac instalacja, aby zostata
sklasyfikowana jako agrowoltaiczna, m.in.:

nalezy zapewni¢ rownomierny dostep do
Swiatta stonecznego i nawodnienia dosto-
sowany do potrzeb konkretnej uprawy,

Rysunek 3. Wizualizacja
projektowanej farmy
agrowoltaicznej

W wojewoddztwie
pomorskim (Kelfield)

zbiory uzyskane z uzytku rolnego po
zainstalowaniu instalacji agrowoltaicznej
powinny wynosi¢ minimum 66% srednich
zbiorow uzyskanych za okres trzech
ostatnich lat.

2 Agri-PV-combination of agriculture and photovoltaics, Gerhards C., Schubert L., Fraunhofer IMW, et al., Saksorski Urzad Krajowy

ds. Srodowiska, Rolnictwa i Geologii, Publikacja 01/2022
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Analogiczne kryteria opracowano w ostatnim
czasie we Francji (2021 r.) i we Wtoszech (2022
r.). Specyfikacja tego typu nie zostata jeszcze
sformutowana w Polsce.

Farmy agrowoltaiczne
o konstrukcji pionowej

Podstawowym zatozeniem farm agrowoltaicz-
nych o konstrukcji pionowej jest rozstawienie
rzedéw modutéw fotowoltaicznych w takiej od-
legtosci, aby przestrzen pomiedzy rzedami dalej
mogta by¢ uzytkowana rolniczo [Rysunek 4].

Ostateczny rozstaw, ktory wynosi min. 8 m, jest
wypadkowa wielu czynnikow, m.in. uksztat-
towania terenu, dopuszczalnego nachylenia
montazowego konstrukcji, spadkow produkcji
energii elektrycznej spowodowanych wzajem-
Nnym zacienianiem sie rzedéw we wczesnych
godzinach porannych i péznym popotudniem,
Jjaki odpowiedniego odsuniecia od lasdw,

z ktorymi grunty rolne czesto granicza. Gtow-
nym wymogiem, ktdry nalezy spetnic jest
zapewnhnienie maszynom rolniczym przestrzeni
wystarczajacej do przejazdu pomiedzy rzeda-
mi paneli oraz do zawracania na obrzezach

farmy. Oczywiscie w wyniku takiego planu
zagospodarowania terenu moc zainstalowana
bedzie mniejsza niz w przypadku konwen-
cjonalnej farmy fotowoltaicznej na tej samej
dziatce. Nalezy jednak brac¢ pod uwage, ze na
farmie agrowoltaicznej ten sam grunt rolny
petni jednoczesnie dwie funkcje: gtowng -
produkgcji rolnej, i dodatkowa - wytwarzania
energii elektryczne,j.

Przyktadowa stalowa konstrukcje stanowia
dwa pionowe stupy wbijane w grunt, ktére po-
tgczone sg trzema poziomymi poprzeczkami
[Rysunek 5]. Catkowita wysokos¢ konstrukcji

Rysunek 4. Wizualizacja
projektowanej farmy
agrowoltaicznej

w wojewodztwie
pomorskim (Kelfield)

zalezy od szerokosci paneli fotowoltaicznych
zastosowanych w projekcie i wynosi okoto 3,5
m. Gtebokos¢ posadowienia w ziemi wynosi
okoto 1,5 m, przy czym doktadne wartosci wy-
znaczane sg dla konkretnego projektu na pod-
stawie badan geotechnicznych oraz warunkéw
wietrznosci, co obok wymiaréw i wagi paneli
ma bezposredni wptyw na gabaryty kon-
strukcji stalowej. Wyzwaniem stojacym przed
inzynierami i konstruktorami jest taka optyma-
lizacja techniczna konstrukcji, aby zredukowac
do minimum zacienienie rzucane przez sama
konstrukcje na modut fotowoltaiczny.
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Rysunek 5. Widok przyktadowej konstrukcji wsporczej modutéw
fotowoltaicznych dwustronnych dla farm agrowoltaicznych [4]

Pionowe konstrukcje wsporcze zajmuja bar-
dzo mata powierzchnie w stosunku do cat-
kowitej powierzchni uzytku rolnego. Nawet
uwzgledniajac powierzchnie pod infrastruktu-
re towarzyszaca, jak stacja transformatorowa,
powierzchnia uzytkowa dla dalszych upraw
wynosi od 95 do nawet 99% uzytku rolnego,
pozwalajac na zachowanie dotychczasowego
jego przeznaczenia.

Panele bifacjalne

Z uwagi na znaczace odstepy miedzy rzeda-
mi i wykorzystanie modutdw dwustronnych,
farmy agrowoltaiczne o konstrukcji pionowej
wykorzystuja do produkcji energii elektrycznej
rowniez promieniowanie stoneczne odbite od
ziemi. W celu zapewnienia wysokiej efektyw-
nosci wykorzystuje sie panele fotowoltaiczne
dwustronne (bifacjalne). Charakterystycznym
parametrem paneli bifacjalnych jest wspot-
czynnik bifacjalnosci (ang. bifaciality factor)
definiowany jako stosunek mocy nominalnej
tylnej strony modutu do mocy nominalnej
przedniej strony modutu. Dla oferowanych na
rynku rozwiazan wspotczynnik ten wynosi,

w zaleznosci od technologii, odpowiednio:

PERC 65-75%, n-type 80-90%, HIT 90%

lub nawet 95%'°. Kolejnym kluczowym czynni-
kiem jest albedo gruntu, czyli stosunek ilosci
promieniowania odbitego do padajacego.
Wartos¢ albedo ulega zmianie w zaleznosci

od tego, czy na terenie rolnym zalega pokry-
wa sniezna (0.8-0.9), trwa okres wzrostu roslin
(0.25) lub jest to czas po zniwach (0.15-0.25)".
Odbitego promieniowania bedzie najwiecej

w miesigcach zimowych, zwtaszcza przy swie-
zym $niegu, cho¢ w miesigcach tych ogdlna
produkcja energii elektrycznej z farm agrowol-
taicznych bedzie najmniegjsza. Farmy agrowol-
taiczne o konstrukcji pionowej sg juz budowa-
ne w zachodniej Europie (Niemcy, Holandia,
Austria, Francja) czy w Azji (Japonia)®?®™. Jako ze
moduty montowane sg prostopadle do gruntu,
kierunek ustawienia rzedow ma bezposredni
wpltyw na ksztatt profilu produkcji energii elek-
trycznej. W przypadku orientacji rzedu modu-
tow wzdtuz osi pétnoc-potudnie, a stronami na
wschod i zachdd, uzyskiwane sg dwa szczyty
produkcji: przed- i popotudniowy. Szczyty te
moga by¢ niemal symetryczne lub dostoso-
wywane do potrzeb odbiorcéw, przyktadowo
poprzez ustawienie wiekszej liczby modutow
przednig strong na zachdéd w celu wzmocnie-
Nia generacji energii elektrycznej w godzinach
popotudniowych, kiedy zanika produkcja

z konwencjonalnych farm fotowoltaicznych
[Rysunek 6]. Dzieki temu mozliwe jest wyrow-
nanie profilu produkcji energii w sieci, do ktérej
farma jest przytaczona [Rysunek 7].

Zastosowanie farm agrowoltaicznych o konstruk-
cji pionowej w uktadzie wschéd-zachéd stanowi
z tego wzgledu realng alternatywe dla maga-
zynowania energii elektrycznej w systemach
elektroenergetycznych z duzym nasyceniem
konwencjonalnych farm fotowoltaicznych'.

° |EA PVPS, Bifacial photovoltaic modules and systems: experience and results from international research and pilot applications,

Report IEA-PVPS T13-14:2021, Kwiecien 2021
" https://www.pvsyst.com/help/albedo.htm (dostep: 05.09.2022)

2 https://www.pv-magazine.com/2022/04/26/japans-first-vertical-agrivoltaic-project/ (dostep: 05.09.2022)
B https://www.pv-magazine.com/2020/10/08/agrivoltaic-project-with-vertically-mounted-bifacial-panels-goes-online-in-germany/

(dostep: 05.09.2022)

™ Integration of vertical solar power plants into a future German energy system, S.Reker, J.Schneider, C.Gerhards, Smart Energy 7, 2022


https://www.pvsyst.com/help/albedo.htm
https://www.pv-magazine.com/2022/04/26/japans-first-vertical-agrivoltaic-project/
https://www.pv-magazine.com/2020/10/08/agrivoltaic-project-with-vertically-mounted-bifacial-panels-g

33

AGROWOLTAIKA W POLSCE.
NOWOCZESNE ROLNICTWO NAPEDZANE ENERGIA SLONCA.

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Moc AC dostarczana do sieci [kW]

0:00 200 400 600 800 10:00 1200 1400 16:.00

Czas

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

Moc [W/Wp]

0,4

0,3

0,2

0,1

[0 J .

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 N
Czas [h]

Nowe szanse dla rolnictwa

Wystepujace na skutek zmian klimatycznych
w Polsce susze przysparzaja rolnikom

coraz wiecej problemaow. Jak informowat
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowego Instytutu Badawczego (IUNG-
-PIB), od 1 lipca do 31 sierpnia 2022 roku defi-
cyt wody dla roslin uprawnych wystepowat
w catym kraju. W okresie wegetacyjnym — od
21 marca do 31 sierpnia — stwierdzono niedo-
bory wody powodujgce obnizenie plondw
przynajmniej o 20% w stosunku do plondow
uzyskiwanych w srednich warunkach pogo-

12 13 14 15

Rysunek 6. Przyktadowy wykres
dziennej produkgji energii
elektrycznej z farmy
agrowoltaicznej o konstrukcji
pionowej, panele bifacjalne
wystawione przednia strona

na zachdd, tylng na wschod
(Kelfield)

18:00 20:00 22:00 0:00 2:00

— i-S
— -EW
v-NS
= = 25/50/25 combi

Rysunek 7. Wykres dziennej
produkcji energii elektrycznej,
gdzie: i-S - panele wystawione
na potudnie, v-EW panele
bifacjalne wystawione na
wschdéd-zachdd, v-NS: panele
bifacjalne wystawione na
poétnoc-potudnie 25/50/25 combi
- charakterystyka wypadkowa
przy udziale instalacji kolejno
25%, 50% i 25%, na podstawie:[9]

16 17 18 19 20 21 22 23

dowych dla licznych rodzajéw upraw: zbdz
jarych, zbdz ozimych, rzepaku i rzepiku, tru-
skawek, krzewodw owocowych, kukurydzy na
ziarno, kukurydzy na kiszonke, roslin stracz-
kowych, tytoniu, warzyw gruntowych, drzew
owocowych, chmielu i ziemniaka.”

W kontekscie coraz wiekszych niedoborow
wody kluczowe znaczenie ma zmnigjszenie
jej parowania dzieki zacienieniom i zapobie-
ganie erozji wierzchnich warstw gleby pod
wptywem wiatru. Wtasnie takie efekty mozna
osiggnac dzieki instalacjom agrowoltaicznym
na polach uprawnych.

5 https://susza.iung.pulawy.pl/komentarz/2022,11/ (dostep: 06.09.2022)


https://susza.iung.pulawy.pl/komentarz/2022,11/
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Przestrzenie bezposrednio pod panelami
moga stanowic¢ dobre migjsce dla powstawa-
nia mikroklimatéw lub do celowych nasadzen.

Oproécz susz i innych niekorzystnych zjawisk
pogodowych, jak gradobicia czy nawatnice,
rolnicy staja rowniez przed wyzwaniami natury
ekonomicznej. Inwazja Rosji na Ukraine wywo-
tata wzrosty cen energii i gazu, a co za tym idzie,
produkowanych przy uzyciu gazu nawozow.
Wyzsze ceny stanowig powazne obcigzenie

dla budzetéw gospodarstw rolnych. Kilkukrot-
ne podwyzki cen nawozéw to zagrozenie dla
utrzymania ciggtosci produkcji rolnej. Dlatego
wiasciwym kierunkiem jest roznicowanie zrodet
przychodow z uzytkdw rolnych i agrowoltaika
stanowi tu jedno z mozliwych rozwigzan.

Co wiecej, instalacje agrowoltaiczne pozo-
stawiaja nawet 95% powierzchni uzytku na
potrzeby produkcji rolnej. To oznacza, ze przy
tego typu instalacjach gtdwna funkcja uzytku
rolnego pozostaje bez zmian', co jest silnym
argumentem za utrzymaniem doptat bezpo-
srednich dla takiego areatu.

Obok wytwarzania energii elektrycznej ze
zréodet odnawialnych w dalszej perspektywie
zrédtem przychoddw gospodarstwa rolnego
jest wprowadzenie praktyk rolnictwa weglowe-
go (ang. carbon farming).””® W uproszczeniu
polega ono na sekwestracji dwutlenku wegla
(CO2) w glebie i odsprzedawaniu tzw. kredy-
tow weglowych (ang. carbon credits) firmom
zobowigzanym do wykazania sie zmniejsza-
niem swojego sladu weglowego, a dla ktérych
bezposrednia inwestycja w redukcje emis;ji
moze by¢ nieekonomiczna. Jest to niewatpli-
wie rozwigzanie z bardzo wysokim potencja-

tem i rolnicy powinni uzyskiwac¢ w tym zakresie
specjalistyczne wsparcie.

Agrowoltaika gwarantuje najbardziej efektywne
wielofunkcyjne wykorzystanie uzytkéw rolnych,
szczegodlnie w obliczu transformacji energe-
tycznej i wzmacniania krajowych producentow
rolnych. Mozna wskazac nastepujace korzysci

z integracji rolnictwa i farm agrowoltaicznych:

kontynuacja uzytkowania rolniczego na
tym samym gruncie z jednoczesna
produkcja energii elektrycznej;

zmniejszenie parowania wody;

zapobieganie erozji gleby na skutek
dziatania wiatru;

nowe mozliwosci zarobkowe dla rolnikow,
wytwarzanie czystej energii elektrycznej,
kredyty weglowe,

nowe pola elektryfikacji i automatyzacji
rolnictwa,

wyrownanie profilu wytwarzania energii
elektrycznej w sieci elektroenergetycznej.

Biorac pod uwage ztozonos¢ zagadnienia,
jakim jest integracja upraw rolnych z produk-
cja energii elektrycznej, najbardziej optymalne
rozwigzania wprowadza wyspecjalizowane
podmioty, potrafigce skutecznie potaczy¢ wie-
dze z obszaru rolnictwa i technologii. Synergia
w postaci agrowoltaiki da najlepsze rezultaty
pod warunkiem, ze celem nadrzednym badan
i projektow bedzie zapewnienie dtugotrwate-
go, aktywnego uzytkowania gruntéw rolnych.

6 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 1307/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajace przepisy dotyczace ptatnosci
bezposrednich dla rolnikéw na podstawie systemdw wsparcia w ramach wspadlnej polityki rolnej oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (WE)

nr 637/2008 i rozporzadzenie Rady (WE) nr 73/2009

7 https://wyborcza.biz/biznes/7147584,27861370,the-new-york-times-najnowszy-hit-w-rolnictwie-kredyty-weglowe.html?disableRedirects=true

(dostep: 01.09.2022)

8 COWI, Ecologic Institute and IEEP (2021) Technical Guidance Handbook - setting up and implementing result-based carbon farming
mechanisms in the EU Report to the European Commission, DG Climate Action, under Contract No. CLIMA/C.3/ETU/2018/007. COWI,

Kongens Lyngby.


https://wyborcza.biz/biznes/7,147584,27861370,the-new-york-times-najnowszy-hit-w-rolnictwie-kredyty-
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Kelfield.

Polskie Centrum Agrofotnwoltaiki®

Firma Kelfield zostata zatozona w 2019 roku przez rodzine von
Wieding prowadzaca od 30 lat gospodarstwo rolne w Polsce.

Firma rozwija projekty w zakresie odnawialnych zrodet
energii. Gtéwnym celem jest zdywersyfikowanie lokalnej
dziatalnosci rolniczej poprzez zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan tgczacych wspotczesne rolnictwo oraz trendy
transformacji energetycznej.

Zespot ekspertow Kelfield taczy doswiadczenie i wiedze

z takich dziedzin jak rozwdj energetyki odnawialnej, w tym
ladowej i morskiej energetyki wiatrowej, rolnictwa

oraz energetyki. Pionierskim projektem Spotki Kelfield
jest budowa farmy agrofotowoltaicznej z zastosowaniem
pionowych konstrukcji wsporczych, na ktérych zostang
zamontowane bifacjalne moduty fotowoltaiczne.

Innowacyjnym rozwigzaniem Firmy Kelfield jest integracja
zeroemisyjnej energii stonecznej z produkcja rolna poprzez re-
alizacje projektéw farm agrofotowoltaicznych, co pozwala na
zachowanie powierzchni biologicznie czynnej w ponad 95%.

Dopetnieniem dziatan Spotki Kelfield jest rozwdj agrofo-
towoltaiki (APV) w potaczeniu z rolnictwem weglowym,
co pozwala zaoferowa¢ nowe mozliwosci dochoddéw dla
rolnikdow i wiascicieli gruntow.

Fot. 1 Farma fotowoltaiczna
na trackerach Energy5

Jakie konstrukcje agrowoltaicz-
ne warto wybrac¢ i jak wyglada
wydajnosé takich systemoéw?

Przyktadem innowacyjnego podejscia moga
by¢ konstrukcje podazajgce za ruchem stonca,
czyli ustawiajgce panele w optymalnej pozycji.
Producent jednego z takich systemow - Ener-
gy5 z Gostynina - utrzymuje, ze jego zastoso-



https://kelfield.pl
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wanie zwieksza uzysk energii nawet o 30%

w stosunku do produkcji z konstrukcji statych.
System wykorzystuje moduty bifacjalne

i tzw. trackery, orientujgce panele w najkorzyst-
niejszym potozeniu wzgledem storca. Produ-
cent podkresla, ze ze wzgledu na stosunkowo
niewielka liczbe elementéw montazowych
koszt budowy inwestycji wielkopowierzchnio-
wej pozostaje atrakcyjny.

System PV dostosowany
do upraw

Tracker fotowoltaiczny umozliwia szerokie
zastosowanie w rolnictwie. Odlegtos¢ modutu
od gruntu oraz dystans miedzy rzedami kon-

strukcji sa dobierane indywidualnie, co pozwa-
la na dostosowanie systemu do konkretnych,
planowych upraw. Co wazne, montaz systemu
mozliwy jest na dowolnym gruncie. W przy-
padku terendw pagoérkowatych istnieje mozli-
wos¢ wyprodukowania ndg konstrukgji

o réznych diugosciach oraz wbicia ich na
réozne gtebokosci.

Tracker fotowoltiaczny jest dobrym rozwigza-
niem dla upraw, ktére nie lubia silnego

albo bezposredniego oddziatywania promieni
stonecznych. Moduty fotowoltaiczne zamonto-
wane nad uprawami maja na celu optymalizo-
wac ich wzrost i chronic je przed silnymi opa-
dami, wiatrem, gradobiciem, ale rowniez przed
falg upatdw i nadmiernym przesuszeniem.

.

Fot. 2 Tracker
fotowoltaiczny Energy5

Funkcje i mozliwosci
trackera PV

W petni bezobstugowy system podazajacy za
stoncem umozliwia montaz modutdéw w jed-

nym rzedzie az do maksymalnej dtugosci 98 m.

System nadazny sterowany jest automatycznie
na podstawie algorytmu bazujacego na Alma-
nachu astronomicznym oraz z wykorzystaniem
czujnikéw monitorujacych warunki pogodowe.

Uzycie stacji pogodowej pozwala na biezace
monitorowanie sity oraz kierunku wiatru. Po
przekroczeniu wartosci krytycznych stacja
wymusza automatycznie ustawienie paneli

W pozycji bezpiecznej. W przypadku wykrycia
intensywnych opadow trackery przechodza

w tryb automatycznego odéniezania/czyszcze-
nia paneli i ustawiajg konstrukcje pod katem,
umozliwiajgcym zsuniecie sie $niegu lub czysz-
czenie modutow.
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Inteligentna konstrukcja montazowa zostata
wyposazona rowniez w 3D backtracking, dzieki
ktoremu kolejne rzedy modutdw nie zacienia-
Jja sie wzajemnie. Funkcja ta umozliwia obrot
paneli do takiej pozycji, w ktérej rzucany cien
jest krotszy i omija kolejne rzedy, co zapewnia
osiggniecie najwyzszej wydajnosci trackera
fotowoltaicznego.

System wysyta alarmy oraz alerty, dzieki czemu
mozliwe jest biezgce kontrolowanie danych,
takich jak: poziom natadowania baterii, szczy-
towy prad silnika, predkos¢ wiatru, blokada osi,
komunikacja, przeciazenie silnika.

Bezpieczenstwo
i trwatos¢ systemu

Tracker PV wykonany jest ze stali czarnej
pokrytej antykorozyjna powtoka metaliczna.
Proby badawcze wskazaty optymalne usta-

E".i:l.'.érgy.‘.v'

Energy5 jest firma wyspecjalizowana w projektowaniu
oraz produkgcji konstrukcji fotowoltaicznych, dziatajaca
preznie na terenie Europy Srodkowo-Wschodniej. Do tej
pory spotka dostarczyta konstrukcje do budowy wielome-
gawatowych farm solarnych, jak i instalacji dachowych

o mocy blisko 4,5 GW. Energy5 dziata na rynku nieprzerwa-
nie od osmiu lat. Roczne moce produkcyjne firmy wynosza
az 1800 MW, ktdre osiggane sa dzieki wiasnym parkom
maszynowym. Nowoczesne zaktady, zlokalizowane w cen-

wienie trackera podczas wystepowania nor-
matywnych i ponadnormatywnych predkosci
wiatru przy zastosowaniu zadanej liczby amor-
tyzatoréw oraz ich umiejscowienia. Co istotne,
badania potwierdzity takze poprawnos¢ zamo-
cowan modutdéw PV przy oddziatywaniu wiatru
o predkosci do 120 km/h. Tym samym tracker
PV uzyskat pozytywny raport Laboratorium
Badawczego w zakresie odpornosci konstrukgji
na zmienne warunki atmosferyczne.

Tracker poddano réwniez badaniom w fir-
mowym laboratorium pomiarowym, system
solarny Energy5 wykonat bezawaryjnie 22 tys.
cykli pracy, odpowiadajacych okresowi 60 lat
ciggtej pracy trackera. W tym czasie obserwacji
poddano rowniez wszystkie sktadowe trac-
kera, odpowiadajace za jego funkcjonalnosc.
Pierwszy tracker fotowoltaiczny Energy5 zostat
zainstalowany na farmie solarnej w poétnocno
zachodniej czesci Polski.

tralnej czesci Polski, zapewniaja firmie petna niezaleznosc
produkcyjna i sprawna realizacje zamowien. Produkcja sys-
temow wolnostojgcych oparta jest na wysokiej jakosci stali,
pokrytej innowacyjna powtoka metaliczna, ktéra wykazuje
znakomite wiasciwosci antykorozyjne - nawet w agresyw-
nych warunkach srodowiskowych do klasy korozyjnej C5!
Strategia firmy opiera sie na dostarczaniu jakosciowych

i bezpiecznych konstrukcji PV, przebadanych w wiodacych
jednostkach badawczych. Autorskie rozwiazania szyte na
miare potrzeb Klientéw sg efektem zaawansowanych prac
badawczych oraz innowacji wdrazanych przez Dziat R&D.
Energy5 skupia swoje dziatania na rozwoju i modernizacji
mocowan, dostosowujgc produkty do wcigz zmieniaja-
cych sie oczekiwan inwestoréw. W swojej ofercie posiada
najnowoczesniejsze rozwigzania technologiczne takie jak
trackery fotowoltaiczne czy podwyzszone systemy aerody-
namiczne na dach ptaski. System podazajacy za stoncem
pozwala na zwiekszenie uzyskdéw z energii stonecznej
nawet do 30%!


https://energy5.pl
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Emisja CO2 jest gtéwnym czynnikiem przyczy-
niajacym sie do globalnego ocieplenia - taki
jest dzi$ konsensus naukowy. Jednoczesnie
CO2 stanowi okoto 80% wszystkich emisji
gazow cieplarnianych w UE. Redukcja emisji
dwutlenku wegla do atmosfery jest zatem bar-
dzo wazna w walce z globalnym ociepleniem.
Od 2017 do 2020 roku catkowita emisja CO2

w UE wykazywata trend spadkowy i spadta

w tym okresie o ok. 17%. Jednak juz w 2021 .
wzrosta o ok. 6,5% w stosunku do poprzednie-
go roku, czyli o ok. 166 mln ton. Za 15% tego
wzrostu odpowiadata Polska.

Warto tu przypomniec, ze najwiekszy pojedyn-
czy emitent CO2 w catej Unii Europejskiej to
elektrownia w Betchatowie. 8. miejsce w tym
zestawieniu zajmuje elektrownia Kozienice.

Priorytetem politycznym Unii Europejskiej

na najblizsze lata jest polityka energetycz-

Nna, oparta na oszczednosci energii, wzroscie
efektywnosci energetycznej i rozwoju zrédet
odnawialnych. Budowa instalacji fotowoltaicz-
nych to jedna z drég ograniczania emisji gazow
cieplarnianych. Poprzez decentralizacje zrodet
energii poprawie ulega rowniez bezpieczen-
stwo energetyczne kraju.

Elektrownie fotowoltaiczne przyczyniaja sie do
ograniczenia emisji CO2 na kilka sposobodw.
Korzystajg z niewyczerpywalnego zrodta ener-
gii - stonca. Nie trzeba do nich dowozi¢ paliwa,
magazynowac go, co przekfada sie na unik-

niecie emisji przy transporcie. Dobrej jakosci
komponenty elektrowni fotowoltaicznej maja
czas dziatania minimum 25 lat, co ogranicza
slad weglowy produkcji. Sama eksploatacja
tego typu zrodta nie ma wiekszego wptywu

na srodowisko. Co wiecej, elektrownia fotowol-
taiczna jest odporna na ekstremalne warunki
pogodowe. Niskie temperatury poprawiaja
sprawnos¢ konwersji promieniowania stonecz-
nego na energie elektryczng, a w przypadku
upatu moc nie spada znaczaco. Temperatura
modutu fotowoltaicznego przy pracy ciggtej
moze wahac sie od -40 stopni Celsjusza do
nawet +85 stopni, panel jest wiec odporny na
duze wahania temperatury, czesto objawiajace
sie wraz ze zmianami klimatycznymi.

Zmiany klimatu wymuszajg zmiane podejscia
W sposobie prowadzenia gospodarki rolnej.
Przy zastosowaniu koncepcji agrowoltaiki
mozliwe jest potaczenie dwdch funkcji. Sys-
temy agrowoltaiczne oparte sg na koncepgji
pozyskiwania energii stonecznej oraz produkgcji
ZyWwnosci na tym samym obszarze, przy jedno-
czesnym utrzymaniu zyznych gruntow ornych
oraz kontrolowaniu wydajnosci farm fotowolta-
icznych i fotosyntezy przez zarzadzanie swia-
ttem docierajacym do roslin.

Pierwsze farmy fotowoltaiczne powstawaty na
terenach pustynnych, gdzie nastonecznienie
jest najwyzsze. W ogdle nie brano wtedy pod
uwage wykorzystania przestrzeni pod pane-
lami pod uprawe roslin. Okazato sie jednak,
chociazby z badan Nagashimy, ze nie wszystkie
rosliny potrzebuja do prawidtowego wzrostu
silnego bezposredniego nastonecznienia

i z powodzeniem mozna uprawiac je w miej-
scach czesciowo zacienionych. Otwiera to moz-
liwosc¢ do wykorzystania tej samej powierzchni
w dwodjnasob, czyli do jednoczesnej produkgcji
rolnej i produkcji energii elektrycznej przy uzy-
ciu paneli fotowoltaicznych.
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W ostatnich latach nabraty tempa badania nad
doborem odpowiednich gatunkdw roslin

i okresleniem warunkdéw ich uprawy na far-
mach agrowoltaicznych. Ich rezultaty wskazuja,
ze niektodre rodzaje roslin wrecz lepiej rosng

w warunkach, jakie panuja pod panelami. Re-
zultaty wdrozono juz z sukcesem dla réznych
typdw upraw. Na przyktad w Korei Ptd. uprawia
sie w takich warunkach brokuty, ktére maja
bardziej intensywny zielony kolor niz te

z tradycyjnych upraw. W amerykanskim stanie
Kolorado z powodzeniem uprawia sie mar-
chew, pomidory, czosnek, buraki i satate. Warto
wspomnied, ze uprawy agrowoltaiczne nie
musza by¢ ograniczone jedynie do gatunkow
roslin jadalnych dla ludzi. Nic nie stoi na prze-
szkodzie, by prowadzi¢ uprawy o charakterze
tak, zapewniajgce pozywienie zwierzetom ho-
dowlanym oraz miejsce do zycia dla owadow.

Sama konstrukcja zazwyczaj wbijana jest

w grunt na gtebokos¢ ok. 1,5 m, bez betono-
wych fundamentéw. Wysokos¢ stelazu paneli

i ich rozstaw bez problemu mozna dostosowac
do rodzaju upraw. Pozwala to osiggnac opty-
malne zacienienie i ochrone przed nadmier-

Zrédto: BayWa rie. AG, Tordesillas, Hiszpania,
41,7 MWp, Tordesillas to miejsce bytowania
zwierzat i rozwoju roslinnosci, obecnie na
terenie farmy wypasa sie ponad 500 owiec

nym odparowaniem wody z gruntu, co z kolei
redukuje ilos¢ wody niezbednej do wzrostu.
,Zadaszenie” upraw panelami pozwala takze
na ochrone roslin przed niszczycielskimi skut-
kami takich zjawisk jak grad lub mocny wiatr,
ktore powoduja straty w uprawach.

Wytrzymatosc typowych mocowan na obcia-
zenie wiatrem wynosi 0,48 kN/m2, a $niegiem
do 1,5 kN/m?2. Wszystkie komponenty instalacji
fotowoltaicznej posiadaja pewien stopier wo-
doodpornosci, w przypadku obfitych opadow
trwajacych dtuzszy czas urzadzenia sg chronio-
ne przed dostaniem sie wody do wnetrza

i awarig systemu elektrycznego. Podczas sytu-
acji kryzysowej, w rodzaju powodzi, instalacja
PO prostu zostaje wytaczona.

Efektywne wykorzystanie tej samej powierzch-
Ni na dwa sposoby dzieki zastosowaniu agro-
woltaiki wydaje sie wiasciwym kierunkiem na
przysztos¢. Pozwoli on nie tylko na niwelowanie
niekorzystnych skutkéw zmian klimatycznych,
ale i na wzrost bezpieczenstwa energetyczne-
go oraz dodatkowa poprawe warunkéw ekono-
micznych gospodarstw rolnych.
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A\ ALSEVA

Grupa Alseva jest jednym z lideréw w obszarze rozwoju
odnawialnych zrédet energii w Polsce - od 2015 roku jeste-
Smy dostawca innowacyjnych rozwigzan dla sektora ener-
getycznego i aktywnie wspieramy zielona transformacje

w naszym kraju. Specjalizujemy sie w wielkopowierzchnio-
wych farmach fotowoltaicznych, dla ktérych zapewniamy
profesjonalna obstuge catej inwestycji na kazdym jej etapie
- wszystkie prace projektowe oraz roboty budowlane reali-
zujemy wytacznie wiasnymi zasobami — zaréwno pracowni-

Farma malin, Babberich,
Holandia

Krajem, ktéry w Europie niewatpliwie przoduje
w sektorze Agro-PV, jest Holandia. W miegjsco-
wosci Babberich, na 3,3-hektarowej farmie

z powodzeniem uprawia sie maliny pod ko-
mercyjna instalacjg agrowoltaiczng o mocy
2,67 MW. Wykorzystanie Agro-PV zwiekszyto
jakos¢ zbieranych owocéw w poréwnaniu

z konwencjonalnymi technikami uprawy malin,
wykorzystujacymi politunele, jednoczesnie
pozwalajac na produkcje energii elektrycznej.
Holenderski Uniwersytet Wageningen pro-

kami, jak i zasobami sprzetowymi, co pozwala nam zacho-
wac 100-procentowa niezaleznosc¢ i terminowosc. Nasza
obecnos¢ na rynku akcentujemy poprzez dziatalnosc jako
deweloper inwestycji OZE, jako generalny wykonawca EPC
wielkopowierzchniowych elektrowni stonecznych

i magazynoéw energii, jak rowniez jako niezalezny produ-
cent energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.
Obecnie rozwijamy projekty o potencjale ponad 7GW,

Z czego istotna czes¢ jest juz w wysokim stadium zaawan-
sowania. Realizujemy zlecenia dla wymagajacych klientow,
w tym kluczowych przedsiebiorstw polskiej energetyki -
corocznie przekazujemy do uzytkowania nowe obiekty

o mocy 150MW. Oferujemy wsparcie, wiedze, doswiadcze-
nie i strategiczne doradztwo w kazdej fazie realizacji inwe-
stycji oraz funkcjonowania farm fotowoltaicznych

wraz z towarzyszacymi im przedsiewzieciami. Nasza naj-
wieksza dotychczas inwestycja jest obiekt o mocy 60 MW
zlokalizowany w Rzezawie (powiat bochenski, Matopolska).

wadzi w tym miejscu rowniez badania doty-
czace wykorzystania Agro-PV obok produkgji
owocow miekkich, wykazujac, ze wyrdwnanie
temperatury pod panelami oraz poprawa ewa-
potranspiracji i nawodnienia maja pozytywny
wptyw na jakos¢ produkowanych owocow.

Pomyst

Uprawa owocow stanowi wazng czes¢ holen-
derskiego sektora rolnego. Miejscowy klimat
sprzyja wielu rodzajom upraw, od owocow
miekkich, jak maliny i truskawki, po jabtonie

i grusze w sadach. Ten sam klimat stanowi
rowniez wyzwanie dla sadownikoéw, ktérzy mu-
szg chronic swoje uprawy przed ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi, takimi jak ulewne
deszcze, grad czy tez silne, bezposrednie swia-
tto stoneczne. Co wiecej, przewiduje sig, ze te
ekstremalne zjawiska pogodowe bedga sie nasi-
la¢ ze wzgledu na zmiany klimatu. Powszech-


https://alseva.pl
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Fot. 3 Agro-PV na farmie malin, Babberich, Holandia.
Zrédto: BayWa re. AG

nie stosowane w Holandii konstrukcje oparte
na foliach ochronnych, zabezpieczajace uprawy
owocowe, czesto ulegaja zniszczeniu na skutek
zjawisk atmosferycznych lub codziennego zu-
zycia, co wymaga regularnej wymiany i utyli-
zacji. Proces ten jest kosztowny i czasochtonny
dla rolnikow.

Biorac pod uwage fakt, ze gospodarstwa
sadownicze zazwyczaj zajmuja stosunkowo
ptaski teren, ktory sprzyja tez lokalizacji foto-
woltaiki, globalna firma z sektora odnawialnej
energii BayWa r.e. postanowita sprawdzi¢, czy
wytwarzanie energii stonecznej i sadownictwo
mMoga ze soba wspodtistniec, przynoszac po-
dwdjne korzysci.

Wyzwanie

Identyfikacja nowych mozliwosci wytwarzania
energii odnawialnej jest kluczowym wyzwa-
niem dla sektora OZE, na ktoére firma stara sie
odpowiedziec. Z pewnoscia jednym z takich
rozwigzan jest agrowoltaika, umozliwiajaca
podwadjne wykorzystanie ziemi oraz dodatkowe
korzysci dla upraw.

BayWa r.e. wraz ze swoja holenderska spotka
zalezng GroenlLeven poczatkowo w 2019 roku

przeprowadzita udany pilotaz projektu Agro-PV
nad uprawami malin, a rok pdzniej rozpoczeto
realizacje w petni komercyjnego projektu w go-
spodarstwie owocowym Pieta Albersa w Bab-
berich. Projekt objat teren 3,3 ha z 31 tysigcami
krzewow malin. Zainstalowano tam 10 250
paneli fotowoltaicznych, o tacznej mocy 2,67
MWp, tworzac jeden z najwiekszych projektow
Agro-PV w Europie.

Jedna z zalet instalacji fotowoltaicznych za-
montowanych nad uprawami jest zwiekszenie
ochrony przed ekstremalnymi warunkami po-
godowymi, jak ulewne deszcze czy porywisty
wiatr. Rosliny wcigz musza miec jednak dostep
do wystarczajacej ilosci stonca i wody deszczo-
wej, aby mozliwy byt wiasciwy ich wzrost

i plonowanie.

Biorac pod uwage te wymagania, BayWa r.e.
opracowata rozwigzanie z unikalnymi potprze-
zroczystymi modutami fotowoltaicznymi, ktére
przepuszczajg wystarczajaca ilos¢ swiatta sto-
necznego do roslin, zachowujac odpowiednia
efektywnosé procesu fotowoltaicznego. Moni-
toring w trakcie projektu w Babberich wykazat,
ze warunki pod panelami zapewniajg dobra
cyrkulacje powietrza. Obecnos¢ paneli prze-
ktada sie na nizsza temperature wokot roslin,
chroni tez uprawy przed niekorzystnymi zjawi-
skami atmosferycznymi.

Rezultaty

Pierwszy na taka skale w Europie projekt Agro-
-PV BayWa r.e. generuje rocznie tyle energii
elektrycznej, ile zuzywa ponad 1200 gospo-
darstw domowych.

Gospodarstwo Pieta Albersa nawigzato tez
wspotprace z Uniwersytetem Wageningen,
a to w celu zbadania efektéw innych upraw.
Do testodw wybrano czerwonga porzeczke,
borowki, jezyny i truskawki. Grupe badawcza
stanowig owoce hodowane pod panelami
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CHLODNO

GORACO

fotowoltaicznymi, a referencyjna te uprawiane
w tunelach foliowych.

Projekt ten jest realizowany w ramach holen-
derskiego programu innowacji i obejmuje
4-letnie analizy wptywu obecnosci paneli na
mikroklimat, zdrowie roslin i wzrost owocow.”
Pierwsze rezultaty dla catego cyklu wegetacyj-
nego wskazuja, ze wyrdwnanie temperatury
pod panelami oraz poprawa ewapotranspira-
cji i nawodnienia majg pozytywny wpltyw na
jakos¢ owocow.

Jednymi z najwiekszych korzysci wykazanych
w badaniu byto ograniczenie uszkodzen ro-
slin przy wystepowaniu wysokich temperatur
oraz o okoto 24% mniejsze zuzycie wody do
nawodnienia w okresie lipiec-sierpien. R6zni-
ca w produkcji malin wynosita zaledwie 5% na
korzys¢ warunkow referencyjnych, nierosna-
cych pod panelami. Biorgc pod uwage skale
korzysci — dodatkowa produkcje energii czy tez
ograniczenie parowania z roslin - jest to wynik
wyjatkowo dobry i potwierdza stusznosc bliz-
szego przyjrzenia sie mozliwosciom agrowol-
taiki montowanej nad uprawami, rowniez dla
innych owocdow.

Podsumowanie

BayWa r.e. jest zaangazowana w kolejne pro-
jekty pilotazowe oraz komercyjne, m.in. przy
uprawach jabtek i gruszek. Wdrazanie na szero-
ka skale projektdw Agro-PV jest wsparciem

dla rolnikéw w dostosowaniu sie do zmian
klimatycznych i niekorzystnych zjawisk pogo-

Potencjat

Cyrkulacja
powietrza

W uprawach
chronionych folig
oraz wykorzystu-
jacych agrowol-
taike.

Zrédto:

BayWa r.e. AG

dowych wywotanych globalnym ociepleniem.
Ostatecznym celem jest jednak wykazanie
przez badania i monitoring projektéw Agro-PV,
ze rzeczywiscie poprawiajg one jakos¢ owocow
i zmniejszaja koszty produkcji.

' BayWar.e.

Hodowla ryb - Mezos - pierwsza
elektrownia agroPV we Francji

W 2011 roku firma UNITe zbudowata i oddata do
uzytku obiekt, ktdry jest doskonatym przyktadem
synergii rolnictwa i energetyki, zaimplementowa-
nej na kompleksie stawow hodowlanych.

Partner UNITe, wiodacy europejski producent
pstraga hodowlanego, od lat 70-tych XX w. jest
wiascicielem kompleksu stawow hodowlanych
W regionie Landes we Francji. Zainstalowanie
paneli fotowoltaicznych na konstrukcji zacie-
niajacej nad stawami jest doskonatym przy-
ktadem synergii miedzy gtdwna dziatalnoscig,

¥ LINK do polskiej wersji filmu Agro-PV przysztosé rolnictwa: https://youtu.be/gLecwIgwrcEU


https://www.baywa-re.pl/pl/
https://youtu.be/gLcwJgwrcEU
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hodowla ryb, a dziatalnoscig drugorzedna,
produkcja energii odnawialnej.

Cien jaki daja panele fotowoltaiczne zapew-
nia liczne korzysci jakosciowe i ilosciowe dla
hodowli ryb:

Cien zapobiega nadmiernemu nagrzewa-
niu sie wody, co bytoby niekorzystne dla

hodowanych ryb, a takze prowadzitoby do
pojawienia sie szkodliwych glonow;

Panele stoneczne pozwalaja uniknac na- Charakterystyka instalacji w Mezos:

gtych wahan nastonecznienia, ktére moze

stresowac ryby i wptywacé negatywnie na Na terenie o powierzchni 8 hektarow kon-

ich samopoczucie oraz prawidtowy rozwaj; strukcje zacieniajace maja moc szczytowa
ponad 4 MWp.

Konstrukcje zacieniajace, uzupetnione

siatkami, chronia pstragi przed ptakami Roczna produkcja wynosi okoto 5 000 000

drapieznymi, ktére mogtyby ograniczy¢ kWh/rok, co odpowiada zuzyciu przez okoto

produkcje lub przenies¢ czynniki 20 000 mieszkancow.

wywotujgce choroby;
Operatorem tej instalacji jest firma UNITe,
Optata wnoszona przez UNITe na rzecz ktora zrealizowata inwestycje oraz zajmuje
gospodarstwa to dodatkowy staty i stabilny sie utrzymaniem i eksploatacja elektrowni.
dochdd w diugim okresie.
UNITe oraz partner zajmujacy sie hodowla ryb
sg zadowoleni z tej wspotpracy, ktdra potwier-
dzita dtugoterminowa synergie miedzy dziata-
niami dwoch przedsiebiorstw i brak konfliktow
w zakresie wykorzystania przestrzeni.
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Woliery agrowoltaiczne
- hodowla drobiu na
wolnym wybiegu

Hodowla drobiu na wolnym wybiegu wymaga
ochrony, ktéra zwykle zapewniajg siatki insta-
lowane szybko i tanio, oferujgce rézny stopien

niezawodnosci. - i
BERYY B ©

Celem tej ochrony jest:

Ochrona ptakow przed zewnetrznymi
drapieznikami;

Ochrona ptakow przed wtargnieciem
zwierzat, ktére moga przenosi¢ czynniki
chorobotwércze, takie jak np. ptasia grypa.

Instalacja farmy agrowoltaicznej nad wolierg
ma wiele zalet:

Solidne konstrukcje, ktére sg odporne na
niekorzystne warunki atmosferyczne,
zapewniaja dtugotrwata ochrone;

Cien umozliwia ptakom schronienie sie
przed stoncem, deszczem i wysokimi
temperaturami;

Zwiekszona wysokos¢ posadowienia paneli
poprawia komfort zwierzat i warunki
pracy obstugi;

Ochrona przed odchodami ptakdw prze-
latujacych nad wolierg, ktdre potencjalnie
mMoga przenosi¢ choroby zakazne;

9Im a 13m 8m a12m

Aom o
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Produkcja energii elektrycznej nie jest prioryte-
tem tego projektu, jednakze zapewnia wymier-
ne korzysci finansowe:

Samofinansowanie solidnych konstrukcji
zabezpieczajacych i zacieniajacych;

Generowanie dodatkowego dochodu dla
rolnika poprzez optacanie rocznego
czynszu dzierzawnego.

Majac ponad 10-letnie doswiadczenie

w poszukiwaniu synergii miedzy rolnictwem
a energetyka, UNITe jest jednym

z francuskich pionieréw w agrowoltaice.

/]

unITe

N
vV

UNITe - sprawdzony lider w energetyce odnawialnej

202212 Vidao TV7 Aqualande - UNITe

UNITe jest pionierem francuskiej energetyki odnawialnej
- od ponad 35 lat zajmujemy sie projektowaniem, budowa
i eksploatacja elektrowni wodnych, wiatrowych oraz foto-
woltaicznych. Bedac odpowiedzialnym spotecznie spraw-
dzonym partnerem lokalnych producentdow rolnych jako
pierwsi we Francji od ponad 10 lat rozwijamy z powodze-
niem projekty agrowoltaiczne, faczac produkcje rolno-ho-
dowlana z wytwarzaniem energii odnawialnej. Aktualnie
jestesmy operatorem 47 elektrowni wodnych, 5 farm
wiatrowych i 16 instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy
zainstalowanej ponad 120 MW i rocznej produkcji ponad
350 GWh catkowicie bezemisyjnej energii elektrycznej.

13. Ochrona srodowiska

Agrowoltaika a srodowisko
naturalne

Bioréznorodnos¢ ma ogromne znaczenie

dla cztowieka i sSrodowiska naturalnego. Jej
utrzymanie moze wptywac na jakosc¢ pto-
dow rolnych, poziom jakosci powietrza, obieg

pierwiastkow czy regulacje klimatu. Dlatego
tak wazne jest, bysmy juz teraz podejmowali
dziatania, ktére beda ja chronic.

Zmiany w wykorzystaniu przestrzeni rolniczej
w Polsce znaczaco wptynety na liczebnosc
poszczegolnych gatunkdw roslin i zwierzat
zwigzanych z krajobrazem rolniczym. W wiek-
szosci przypadkow zmniejsza sie ona z powodu
intensyfikacji gospodarki, ograniczenia rézno-
rodnosci krajobrazu i utraty siedlisk. Usuwanie
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zadrzewien srédpolnych, nieuzytkéw oraz mie-
dzy, prowadzi do coraz silniejszej fragmentacji,
a tym samym do degradacji tych siedlisk. Wy-
soki stopien intensyfikacji rolnictwa powoduje
niszczenie wielu ekosystemow naturalnych
lub silne ich przeksztatcenia i przyczynia sie do
powstania badz pogtebienia juz istniejacych
problemow. Rolnictwo potaczone z produkcja
pradu moze by¢ odpowiedzig na niektére

Z tych problemaow.

Wsparcie konwencjonalnej
produkcji rolnej: wieloletnie
pasy kwietne

Pasy kwietne to liniowe srédpolne zatozenia,
ktorych celem jest wspieranie produkcji rolnej
i zwiekszanie ré6znorodnosci biologicznej
terenéw uprawnych.

Pasy kwietne swoim charakterem przypomi-
najg dawne miedze. Tworza je trwate wielolet-
nie rosliny kwitnace, gtéwnie rodzime gatunki
dziko wystepujace w polskiej przyrodzie. Pasy
kwietne to wazne obszary kompensacyjne

i wartosciowe elementy krajobrazu o stosun-
kowo duzej réznorodnosci biologicznej. Sa
takze istotnym narzedziem w ochronie roslin
uprawnych i owocow, stanowigc m.in. siedlisko
(schronienie oraz miejsce rozrodu) i zrédto po-
karmu zaréwno dla naturalnych wrogoéw (np.
biedronek, pasozytniczych btonkéwek, drapiez-
nych pluskwiakow, ptakéw) szkodnikdw roslin
uprawnych, jak i dla dziko wystepujacych owa-
doéw zapylajacych rosliny (pszczdt samotnic,
trzmieli i wielu innych). Pasy kwietne sprzyjaja
utrzymaniu wilgotnosci gleby poprzez tworze-
nie zwartych zacienionych tandw roslin, a takze
polepszaja fizyczne i chemiczne wiasciwosci
gleby. Tworza takze bariere i naturalny filtr dla
zanieczyszczen obszarowych zwigzanych

Z nawozeniem pol oraz stosowaniem srodkéw
ochrony roslin uprawnych.

Zaktadanie wieloletnich paséow kwietnych od
2023 roku jest objete doptatami w ramach
Interwencji Bioréznorodnos¢ na gruntach or-
nych. W wariancie 1 tworzone moga by¢ wielo-

letnie pasy kwietne utrzymywane na gruntach
ornych (o szerokosciod 3do9 m i powierzch-
ni co najmniej 0,1 ha) obsianych rodzimymi
gatunkami roslin zielnych (mieszanka ztozona
z co najmniej 10 gatunkdw roslin). Wysiew
mieszanki powinien nastapi¢ w terminie od 15
sierpnia do 31 pazdziernika (w roku poprzedza-
jacym rok rozpoczecia realizacji zobowigzania)
lub od 1 kwietnia do 15 maja. Planowana staw-
ka ptatnosci dla interwencji Wieloletnie pasy
kwietne ma wynosi¢ 3 501zt/ha.

Produkcja rolna
wspierajgca srodowisko:
rolnictwo regeneratywne

Rolnictwo regeneratywne to zestaw praktyk,
ktoére koncentruja sie w takim samym stopniu
na uzyskaniu wysokich wynikéw plonowania,
jak i na zachowaniu potencjatu przyrodniczego
i respektowaniu ekosystemu.

Rolnictwo regeneratywne wykorzystuje szereg
elementoéw rolnictwa integrowanego, ekolo-
gicznego i rolnictwa precyzyjnego. Do gtow-
nych praktyk naleza m.in. bezorkowa uprawa
gleby, uprawa roslin na zielony nawéz, zwiek-
szenie retencji wody w glebie. W wyniku tych
dziatan, w wierzchniej warstwie gleby, do-
chodzi do akumulacji préchnicy, zwieksza sie
stabilnosc struktury, a takze nastepuje budowa
systemu makropordw, takze w warstwach
gtebiej potozonych.
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Praktyki gospodarskie majace na celu tago-
dzenie zmiany klimatu w rolnictwie obejmuja
zarzadzanie zarowno gruntami, jak i inwen-
tarzem zywym, wszystkimi zasobami wegla

w glebach, materiatach i roslinnosci, a takze
strumieniami dwutlenku wegla (CO2), meta-
nu (CH4) i podtlenku azotu (N2O). Rolnictwo
regeneratywne zakfada usuwanie wegla (se-
kwestracje i trwate sktadowanie wegla w glebie
i biomasie), unikanie emisji (zapobieganie
utracie juz sktadowanego wegla) oraz redukcje
emisji (tj. redukcje gazow cieplarnianych poni-
zej obecnego poziomu emisji z gospodarstw).

Prowadzenie produkgcji rolnej zaktadajacej wy-
korzystanie elementdw rolnictwa regeneratyw-
nego od 2023 roku bedzie wspierane nowym
rodzajem ptatnosci bezposrednich, jako tzw.
ekoschematy. Ekoschematy obszarowe obejma:

1. Rolnictwo weglowe i zarzadzanie sktadni-
kami odzywczymi (stawki doptat zalezne
od uzyskanej punktacji poprzez realizacje
czesci z 8 dostepnych praktyk).

2. Obszary z roslinami miododajnymi
(szacowana stawka ptatnosci podstawowej
wynosi ok. 269,21 EUR/ha).

3. Prowadzenie produkcji roslinnej w systemie
Integrowanej Produkcji Roslin (szacowana

stawka ptatnosci podstawowej wynosi ok.
29213 EUR/ha).

4. Biologiczna ochrona upraw (szacowana
stawka ptatnosci podstawowej wynosi ok.
89,89 EUR/ha).

5. Retencjonowanie wody na TUZ (szacowana
stawka ptatnosci podstawowej wynosi ok.
63,15 EUR/ha).

Odpowiednio prowadzona gospodarka rolna
w potaczeniu z produkcjg bezemisyjnej energii
elektrycznej moze mie¢ pozytywny wptyw na
bioréznorodnosc i ekosystem. Rownolegte rze-
dy modutéw zmniejszaja predkosc wiatru na
poziomie gruntu, a tym samym erozje

i wysychanie gleby, a cien, jaki daje instalacja,
moze dodatkowo przeciwdziata¢ wysychaniu
gleby. Dzieki mniejszemu parowaniu wody

z gruntu, ale takze poprzez umozliwienie
gromadzenia wody opadowej mozna znacznie
ograniczy¢ potrzebe nawadniania i zuzycie
wody. Agrowoltaika wydaje sie atrakcyjna alter-
natywa dla konwencjonalnej produkcji rolnej,
jednak realny wptyw na srodowisko nalezy
poddac badaniom i ocenie pod katem wptywu
Nna rézne grupy zwierzat krajobrazu rolniczego,
by moc wyciggnac rzetelne wnioski.
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zapylaczy. Wspdlnie z innymi organizacjami pozarzadowy-
mi i mediami realizujemy kampanie spoteczne i zmienia-
my nasze otoczenie na lepsze.

L
MW Wspotpracujemy z europejskimi firmami z branzy wiel-

FUNDACIJA koskalowej energetyki stonecznej, ktére produkujg czysta
zielona energie, ale takze moga byc realnym wsparciem
dla Srodowiska. Farmy fotowoltaiczne na terenach rolni-
czych i poprzemystowych to proekologiczna alternatywa
dla intensywnej gospodarki i degradacji gruntow. Od-
powiednio realizowane inwestycje znaczaco zwiekszaja
bioréznorodnos¢ zapewniajac bogate gatunkowo

i zréznicowane siedliska dla pszczdét, motyli, ptakow i reszty
drobnej fauny. Wielkopowierzchniowe farmy fotowoltaicz-
ne pozytywnie wptywaja na jakos¢ gleby, a odpowiednio
dobrane gatunki roslin przyspieszaja proces regeneracji,
w tym takze fitoremediacji, czyli oczyszczania gleby z nie-
pozadanych substancji i pierwiastkow.

Fundacja Kwietna jest organizacja pozarzadowa, ktérej
celem jest zwiekszanie bioréznorodnosci, ochrona polskiej
przyrody i adaptacja do zmian klimatu. Specjalizujemy

sie w dostarczaniu rozwigzan opartych na naturze (NBS),
konsultujemy projekty i sieciujemy przedstawicieli biznesu,
ekspertow i wykonawcow zielonych inicjatyw.

Wspieramy firmy w realizacji strategii ESG i wdrazaniu pro-
ekologicznych inicjatyw. Pomagamy w tworzeniu ogrodow
biocenotycznych, tak kwietnych, laséw kieszonkowych,

ogrodoéw deszczowych i pomocy gniazdowych dla dzikich GO LS AR T S (Pl ST R

zac¢ zielone rozwigzania dla branzy PV.

mi Agro-PV bywaja juz bardzo zaawansowane.
Shikun&Binui to wiodaca izraelska spodtka zaj-
mujaca sie infrastrukturg i nieruchomosciami —
globalna korporacja, ktéra prowadzi dziatalnosé
za posrednictwem swoich spdtek zaleznych

w Izraelu i na catym swiecie. W ramach swojej
dziatalnosci prowadzonej w ponad 20 krajach
na czterech kontynentach, Shikun & Binui jest
zaangazowana w rézne branze, w tym rozwaj
agrowoltaiki. Mor Yigaely kieruje dziatem ds.
agrowoltaiki w Shikun & Binui i jest odpowie-

Q&A z Morem Yigaely dzialny za rozwdj i wdrazanie projektow Agro-
- Dyrektorem Dziatu ds. -PV na catym Swiecie.

Agrowoltaiki w Shikun

& Binui Energy Jak dtugo Shikun&Binui zajmuje sie

rozwojem projektow z zakresu
agrowoltaiki? lle projektow jest

Polska dopiero przymierza sie do rozwoju agro-  w eksploatacji i w fazie rozwoju? Jakie s3
woltaiki, ale na swiecie prace nad mozliwoscia- plany dalszego rozwoju?


https://kwietna.org
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W ciggu ostatnich dwdch lat Shikun & Binui
rozwija dziatalnos¢ w zakresie agrowoltaiki

W lzraelu i na catym swiecie. Wygralismy prze-
targ ministra rolnictwa i energetyki w Izraelu
na 37 projektow. Ponadto w nadchodzacych
latach bedziemy rozwija¢ kolejnych 8 duzych
projektdw w Izraelu. Rozwijamy kolejne pro-
jekty w UE (Wtochy i Rumunia) oraz w Stanach
Zjednoczonych. Posiadamy wtasny teren do
prowadzenia eksperymentow w zakresie agro-
woltaiki. Wedtug nas branza ta nie ma ograni-
czen, ale musimy dziata¢ w inteligentny sposdb
—rodzaj upraw, odpowiednie skalowanie i wybor
odpowiedniej technologii. To jest przysztosc¢ dla
klimatu, energii, rolnictwa i gruntu jako ogra-
niczonego zasobu. Uwazamy, ze coraz wiecej
krajow bedzie wybierac to rozwiazanie.

W jakich krajach rozwijana jest
agrowoltaika? Jak ocenia Pan
doswiadczenia z tych krajéw?

Obserwuje wzrost komercyjnych instalacji
agrowoltaicznych od 2014 roku. W 2020 r. dzia-
tato ok. 2800 instalacji Agro-PV o tacznej mocy
zainstalowanej ok. 3 GW. To wcigz ponizej 1%
mocy fotowoltaicznych zainstalowanych na ca-
tym Swiecie. Agrowoltaika jest najbardziej roz-
winieta w Azji Wschodniej: w Japonii, Chinach
i Korei Potudniowej. Kraje zachodnie wiodgce
w zakresie agrowoltaiki to Francja, Niemcy,
Wiochy i niektére stany w USA. Trwa rowniez
dyskusja na temat rozwoju agrowoltaiki w In-
diach, Niemczech, Holandii, Szwajcarii, Austrii,
na Fidzi i w stanie Kalifornia. Doswiadczenia

z agrowoltaika w réznych krajach zaleza od ram
regulacyjnych, ktére zapewniaja nam rzady. Za-
lezy to rowniez od ceny, ktérg mozemy uzyskac
na takich projektach agrowoltaicznych.

Jakie sa réznice miedzy projektami
agrowoltaicznymi a klasycznymi
projektami fotowoltaicznymi?

W projektach Agro-PV musimy potaczy¢
wytwarzanie energii fotowoltaicznej z produk-
cja rolna. Rozwiazania z zakresu agrowoltaiki

powinny stuzy¢ produkcji rolnej poprzez np.
ochrone upraw przed gradem i innymi trudny-
mi warunkami pogodowymi. Technologia agro-
woltaiczna musi by¢ dostosowana do takich
potrzeb. Na przyktad w przypadku agrowoltaiki
potaczonej z hodowla zwierzat nalezy zainsta-
lowac specjalne rodzaje ogrodzen i falownikow,
aby byty bezpieczne dla zwierzat. Wszystkie te
czynniki wzajemnie na siebie wptywaja i mu-
szg by¢ zsynchronizowane, co wykracza poza
zakres klasycznych projektéw fotowoltaicznych.
Szczegdlne cechy agrowoltaiki wptywaja na
koszty operacyjne projektu — dlatego ceny eks-
ploatacji i konserwacji sg wyzsze w porownaniu
do klasycznych projektow fotowoltaicznych.
Jest to koszt, ktdry musimy poniesc, aby korzy-
stac z rozwigzan Agro-PV.

W jaki sposéb wspierany jest
rozwdj agrowoltaiki?

Istnieja instytuty badawcze, z ktérymi wspot-
pracujemy przy rozwoju projektow agrowolta-
icznych. Ale oprocz tego realizujemy réwniez
komercyjne projekty.

Jakie rozwigzania w projektach
agrowoltaicznych sprawdzaja sie najlepiej?

Opracowujemy projekty Agro-PV dla réznych
rodzajow upraw: na duza skale na otwartym
terenie, ale i dla sadow. Dla kazdego indywi-
dualnego projektu tworzone sg dopasowane
rozwigzania. Trzeba potaczy¢ odpowiedni
rodzaj upraw, a takze aspekty srodowiskowe

i regulacyjne. Aby stworzyc¢ swietny projekt
agrowoltaiczny, nalezy korzystac z réznych ro-
dzajéw dziedzin — w ten sposdb mozna znalez¢
rownowage.

Z jakimi wyzwaniami musi sie pan
mierzy¢ w zakresie rozwoju
projektéw agrowoltaicznych?

Gtéwnie sg to wyzsze ceny rozwoju i eksplo-
atacji oraz wiele rozwigzan technicznych, ktoére
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musimy wdrozyc, aby dostosowac sie do po-
trzeb rolnikdw (narzedzia, maszyny, itp.). Istnie-
je dopasowany zestaw rozwigzan dla kazdego
projektu, przy czym niektore projekty wyma-
gaja po prostu bardziej szczegodlnych adaptacji
niz inne.

Jakie rozwigzania polecitby pan

(np. w zakresie regulacyjnym lub innym),
aby utatwi¢ realizacje projektéw
agrowoltaicznych?

Szybkie i proste regulacje, lepsza cena za ener-
gie elektryczna. Ponadto dotacje dla instytutow
badawczych prowadzacych dziatalnos¢ w za-
kresie agrowoltaiki, ktére biorg udziat w rozwoju
takich projektow, przyczyniajac sie do ulepsza-
nia stosowanych technologii i rozwigzan.

Ktére kraje wedtug pana beda kolejnymi
celami dalszego rozwoju agrowoltaiki? Jakie
cechy decyduja o miejscach docelowych
atrakcyjnych dla takich projektéow?

Caty czas sprawdzamy nowe kraje. Kluczo-

we czynniki to otoczenie regulacyjne, klimat
(istotny dla rodzaju upraw, z ktérymi mozemy
pracowac — obecnie nie pracujemy ze wszystki-
mi rodzajami upraw) i efektywnos¢ cenowa.

Wywiad przeprowadzony we wspotpracy
z Clifford Chance. Przettumaczono z jezyka
angielskiego.

‘ SHIKUN&BINUI
Energy
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